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Szanowni Panstwo

Danfoss od lat uczestniczy w wielu projektach budujac swoja wiedze i do-
$wiadczenie w dziedzinie regulacji systemow ogrzewania i chtodzenia. Co-
dziennoscia stafa sie potrzeba odczuwania komfortu przez osoby przebywa-
jace wewnatrz budynkoéw. Niezaleznie od tego, czy sg to biura czy obiekty
produkcyjne, poczucie komfortu cieplnego wptywa na samopoczucie ludzi i
ich wydajnos$¢. Danfoss znajduje satysfakcjonujgce rozwigzania projektowe,
oferujac Panstwu wiedze i wysokiej jakosci produkty. Nasza oferta obejmuje
urzadzenia do instalacji ze statym lub zmiennym przeptywem.

W przypadku instalacji ze stalym przeptywem wody do regulacji wydaj-
nosci klimakonwektoréow lub belek sufitowych wykorzystywane sa zawory
3-drogowe. W takich systemach konieczny jest prawidtowy rozdziat strumie-
nia wody chtodzacej i grzewczej doptywajacej do poszczegdlnych urzadzen
konncowych. Do tego celu mozna zastosowac reczne zawory rownowazace
z serii MSV. Jednak rozwigzaniem przynoszacym najwieksze oszczednosci
zarowno od strony kosztéw montazu jak i kosztow eksloatacyjnych sg auto-
matyczne zawory rownowazace niezalezne od cisnienia AB-QM.

W nowoczesnych instalacjach do regulacji wydajnosci klimakonwektorow
lub belek sufitowych wykorzystywane s zawory 2-drogowe, ktére powoduja
zmienny przeptyw wody. W takich systemach oprécz prawidtowego rozdzia-
tu strumienia wody chtodzacej i grzewczej doptywajacej do poszczegdlinych
klimakonwektoréw, konieczna jest automatyczna stabilizacja spadkow cisnien
na tych zaworach. Do tego celu mozna zastosowa¢ automatyczne zawory
rownowazace z serii ASV. Jednak istnieje mozliwo$¢ potaczenia powyzszych
funkcji w jeden produkt. Jest nim stosowany juz w instalacjach ze statym prze-
ptywem zawoér AB-QM, ktéry w tym przypadku pracuje jako automatyczny
wielofunkcyjny zawoér rownowazacy.

Niniejszy katalog zawiera dane techniczne i wytyczne do projektowania
omawianych zaworéw, sposoby ich stosowania oraz dodatkowo teoretyczne
wprowadzenie, opisujace prace instalacji ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zjawisk zachodzacych w systemach ze zmiennym przeptywem. Przyktady in-
nych zastosowan, schematy i zestawienia poszczegdlnych urzadzen znajda
Panstwo w Poradniku Projektanta ,Regulacja wodnych systemoéw klimaty-
zacji i ogrzewania”.

Wszelkie materiaty do projektowania dostepne sg w internecie na stronach:
www.strefaprojektanta.pl , www.ogrzewanie.danfoss.pl.
Pytania i uwagi, dotyczace zasad doboru naszych urzadzen prosimy kierowac
na adres: info@danfoss.com
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Wprowadzenie

Straty ciepfa”, obliczeniowe przeptywy,
spadki cisnienia - oto niektére parametry in-
stalacji, okreslane przez projektanta.
Obliczane s3 one na podstawie teoretycz-
nych zatozen, dla warunkéw najbardziej
niekorzystnych. W trakcie normalnej pracy
instalacji sa one zwykle tagodniejsze. Jedno-
cze$nie uzytkownik ustala swoje preferencje
dotyczace komfortu przy minimalnych kosz-
tach. W efekcie warunki w instalacji odbiega-
ja od zatozen projektowych.

Ptynaca przez rurociagg woda napotyka na
jego hydrauliczny opér. Pokonywany jest on
przez odpowiednio dobrang pompe cyrkula-
cyjna. Jednoczesdnie cisnienie dyspozycyjne
wytwarzane przez pompe Appomp POWINNO
by¢ réwne oporowi hydraulicznemu instala-
¢ji w celu utrzymania wymaganego przepty-
wu.

Cisnienie dyspozycyjne obniza sie ze wzro-
stem odlegtosci od pompy. Cisnienie dys-
pozycyjne Apgys, jest mierzone jako réznica
cisnienia odpowiednio miedzy przewodem
zasilajacym a powrotnym.

Zgodniezpowyzszym Apy,s, jest najwyzsze
najblizej pompy, a nastepnie spada. Istnieja
metody aby dfawi¢ jego nadwyzki, z ktérych
najstarsza oparta jest na kryzach dtawiacych.
Polega ona na wprowadzaniu dodatkowego
elementu dtawigcego w gateziach lub pio-
nach, gdzie cisnienie dyspozycyjne jest za
wysokie.

W przypadku nowoczesnych instalacji,
gdzie wystepuja zmienne przeptywy, wywo-
tane przez zawory regulacyjne np. zawory
termostatyczne, rownowazenie powinno od-
bywac sie automatycznie. Ten sposéb zapew-
nia state cisnienie dyspozycyjne niezaleznie
od przeptywu.

W przypadku uzycia regulowanych pomp
mozliwa jest kontrola ci$nienia dyspozycyjne-
go na pompie, jednak w obrebie poszczegdl-
nych pionéw (gatezi) oraz dla wystepujacych
w nich zmiennych przeptywéw konieczne
jest stosowanie oddzielnych regulatoréw.

Do
oo

SERE
SRR

E

Nadwyzka cisnienia dyspozycyjnego Ap
Ap, dostepne ciénienie przed pionem

podnoszenia

Wysokos¢
pompy

Rys. 1 Uktad cisnieri w instalacji

Ap, wymagane cisnienie dla pionu

*) Ze wzgleddw praktycznych w tekscie skupiono sie na grzejnikach, ale poruszane problemy dotycza
wszelkich instalacji, gdzie czynnikiem transportujacym energie w postaci ciepta jest woda.
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Przeptyw
w instalacjach

0. — .
Acx4190
9 2000
= T Qyy=002ky/s;
207 Joxa190 | 20 g
Q 2009 Q 0,04 kg/
= — =0, S,
107 10x4190 10 J
Rys. 2
Przeptyw Q jest obliczany jako iloraz
zapotrzebowania ciepta przez spadek
temperatury i ciepto wtasciwe.

Na przeptyw w instalacjach grzewczych ma wptyw
wiele czynnikéw.

Jego warto$¢ obliczeniowa uzyskiwana jest na
podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na
ciepto, zatozonego spadku temperatury czynni-
ka A: oraz ciepta wiasciwego wody c,. Jesli spa-
dek temperatury zostanie zmniejszony o potowe,
spowoduje to dwukrotne zwiekszenie przeptywu
przy nie zmienionej ilosci przekazywanego ciepfa.
Zatem ta sama ilos¢ ciepta moze by¢ dostarczo-
na przez grzejniki réznej wielkosci i odpowiednio
zmienione przeptywy.

Niestety mogq w ten sposéb powstawac efekty
niekorzystne dla pracy instalacji: nadmierne spadki
ci$nienia na termostatach grzejnikowych, niewta-
Sciwe autorytety, nadprzeptywy, czy wreszcie zbyt
wysokie temperatury powrotu..

Oddawanie ciepta
przez grzejniki

llos¢ ciepta przekazanego przez grzejnik zalezy od
réznicy temperatur Scianki grzejnika (Srednia war-
tosc) i powietrza.

Wzrost tej wartosci zwieksza intensywnos$¢ wy-
miany ciepta.

Przyktad: zasilanie 70 °C, spadek temperatury 25 °C, temperatura powietrza 20 °C

Rys. 3
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Wykres pokazuje zaleznos¢ oddawania ciepta przez grzejnik i przeptywu dla réznych wartosci
temperatury czynnika. Przyjeto temperature zasilania 70 °C, powrotu 45 °C, przeptyw
obliczeniowy 1.0. Wszystkie punkty wzdtuz linii poziomej 1.0 oznaczajq jednakowq ilos¢ ciepta.

Temperatura czynnika

Doboér grzejnikéw odbywa sie na podstawie teore-
tycznych obliczen zapotrzebowania ciepta dla ob-
liczeniowych temperatur powietrza zewnetrznego.
Dlatego przez wiekszos$¢ czasu pracy instalacji jest
ona przewymiarowana. Rzeczywiste zapotrzebo-
wanie na ciepto moze zatem by¢ pokryte przez
czynnik o nizszej temperaturze niz obliczeniowa.

Jednocze$nie moze to sie odby¢ przez odpowied-
nio nizszy jego przeptyw przez grzejnik. W rezulta-
cie podwyzszanie temperatury czynnika oznacza
obnizanie jego przeptywu i zwiekszanie spadku
temperatury.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Prawidtowe okreslenie temperatury zasilania jest
dos¢ skomplikowane. Sposobdéw postepowania
moze byc¢ kilka. Zaktadajac zbyt wysoka tempera-
ture zasilania nalezy sie liczy¢ ze zbyt matym prze-
ptywem i duzym spadkiem temperatury. Przyjeta
jej wartos¢ wynika z teoretycznego spadku tem-
peratury i przeptywu, a réwniez uzytego zrédta
ciepfa.

Dla pompy ciepta zakladana jest temperatura
czynnika nie wyzsza niz 55 °C i dla tych parame-
trow powinny by¢ wymiarowane pozostate ele-
menty takiej instalacji. Dla kotta jedli zatozona
bedzie temperatura 65 °C to nie wystapi przypie-
kanie kurzu na grzejnikach, wysuszanie skory i $lu-
zowki i dlatego jest zalecana.

Najwyzsza dopuszczalna temperatura zasilania
powinna by¢ stosowana w instalacjach zasilanych
z sieci miejskiej. Uzyskiwany jest wowczas przy ni-
skim przeptywie duzy spadek temperatury.

Przyktad: zasilanie 70 °C, spadek temperatury 25 °C, temperatura powietrza 20 °C

Rys. 4
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Wszystkie punkty wzdtuz linii poziomej 1.0 oznaczajq jednakowq ilos¢ ciepta. Jezeli temperature
zasilania zmniejszono z 70 °C do 63 °C przeptyw musi by¢ dwukrotnie wiekszy. Spadek temperatury
osigga 13 °C, a temperatura powrotu wzrasta do 50 °C z 45 °C.

W konsekwencji nizsza temperatura zasilania powoduje wyzszq temperature powrotu.

Spadek temperatury

Wysoki strumien uniemozliwia schtodzenie prze-
ptywajacej przez grzejnik wody. Jesli przeptyw jest
zmniejszany rosnie spadek temperatury.

Na ilo$¢ oddanego ciepta wptywa temperatura
powietrza w pomieszczeniu i Srednia temperatura
grzejnika.

Podczas niskich przeptywoéw tylko gérna czes¢
grzejnika jest goraca. Spadek temperatury jest
powiazany z iloscig dostarczanego ciepfa. Jedli
spadek temperatury zmniejszyt sie o potowe przy
stalym przeptywie i temperaturze zasilania, to
ilos¢ dostarczonego ciepta réwniez zmniejszyta
sie o potowe.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Rodzaj przeptywu Wartos¢ przeptywu wystepujaca w instalacjiwpty-  Jesli przeptyw zmienia sie, to na powyzszych ele-
wa na opoér hydrauliczny. Przeptyw moze by¢ staly  mentach réwniez zmienia sie spadek cisnienia i to
lub zmienny. W instalacjach, gdzie przeptyw jest ~w kwadracie zmian przeptywu. Przeptyw zmniej-
staty stosuje sie state elementy regulacyjne takie szony o potowe powoduje zmniejszenie dfawienia
jak: kryzy dtawiace, reczne zawory réwnowazace. o 0.5° = 0.25. Nie zdtawiony nadmiar ciénienia
Usuwajg one nadwyzke cisnienia dyspozycyjnego.  dyspozycyjnego trafia na zawory termostatyczne,

gdzie wywotuje szumy oraz zmiany w charaktery-
styce regulacyjnej.
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Rys.5
Staty przeptyw = staty spadek cisnienia. Przeptyw przez state elementy regulacyjne np. reczne zawory
réwnowazqce bedzie sie zmieniat, jesli cisnienie dyspozycyjne bedzie sie wahato.

Staty przeplyw R R R Przyjeto, ze staty przeptyw wystepuje w instalacji

60°C o 52°C o 47°C jednorurowej, w ktérej woda ptynie przez grzejnik

) 1
60°C \52°C 47°C
40°C

Rys. 6

System jednorurowy posiada staly przeptyw.
Zawory termostatyczne wplywajq na przeptyw
w grzejnikach.

lub jego obejscie.

Nawet jesli we wszystkich grzejnikach zawory sa
zamkniete, to przeptyw przez obieg jest zachowa-
ny przy zatozeniu, ze catkowity opdr pionu pozo-
stanie nie zmieniony.

Regulujac taki uktad wykorzysta¢ mozna zawory
termostatyczne i reczne. System dwururowy z recz-
nymi zaworami grzejnikowymi wywotuje réwniez
staty przeptyw.

Zmienny przeplyw

W instalacjach dwururowych z zaworami termo-
statycznymi przeptyw sie zmienia. Czujnik zaworu
termostatycznego mierzy temperature i jesli ona
wzrasta, to zmniejszany jest strumien czynnika.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Warunki ciSnieniowe
w systemach
z grzejnikami

Obieg, dla ktérego okresla sie wysokos¢ podno-
szenia pompy nazywa sie obiegiem krytycznym.

Zawiera on poziom, biegnacy od pompy do
najniekorzystniej potozonego pionu wraz z nim i
grzejnikiem, liczac powr6t i zasilanie.

SR

R

IEERE

s

IEERE

IEEE

Rys.7

Obieg krytyczny biegnie od pompy do najniekorzystniej potozonego odbiornika pod wzgledem
oporéw przeptywu. Opdr tego obiegu jest rowny wysokosci podnoszenia pompy.

Opodr obiegu krytycznego jest réwny wysokosci
podnoszenia pompy.

Dostepne cisnienie przed pionem Ap, jest réw-
ne wysokosci podnoszenia pompy pomniejszonej
0 opdr hydrauliczny poziomu od pompy do tego
pionu. Ap, jest mierzone miedzy przewodem zasi-
lajacym a powrotnym.

Opodr hydrauliczny pionu jest réwny réznicy cis-
nienia Ap, wymaganej przy przeptywie wody do
najniekorzystniej potozonego grzejnika i z powro-
tem. Opdr zawordw pod pionem nie jest wliczany
do Ap..

Pion, grzejnik, zawor termo-
statyczny, zawor powrotny

Ap ASV-M Ap,wymagane
cisnienie
dla pionu

b

Dostepne cisnienie
przed pionem

Ap ASV-P

Apa\

N

Poziom >
<

Rys. 8
Okreslenie cisnien dla sieci rozdzielczej i pionu

System dwururowy
Z recznymi zaworami
grzejnikowymi

Opér pionu powigzany jest z cisnieniem dyspo-
zycyjnym, ktére zawsze jest wieksze dla pionéw
potozonych najblizej pompy.

Dla tych potozonych dalej ci$nienie dyspozycyjne
jest wytracane na dtuzszym odcinku poziomu.
Dla danego pionu nadwyzke dtawig kryzy lub
reczne zawory réwnowazace. Powinna jedynie
pozosta¢ warto$¢ réwna cisnieniu wymaganemu
dla pionu.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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nadwyzka ci$nienia dyspozycyjnego Ap
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Ap, wymagane cisnienie dla pionu
cisnienie dyspozycyjne Ap,
Rys. 9

Rozktad cisnienia w sieci rozdzielajqcej w instalacji dwururowej dla przeptywu nominalnego.
Dotyczy to réwniez instalacji jednorurowej, przeptywu statego i zmiennego.

Przeptyw staly
Instalacja jednorurowa

W pionie instalacji jednorurowej powstajg réznice
w cisnieniu dyspozycyjnym miedzy poszczegdlny-
mi pionami.

60 °C 52°C 47°C
Kl x—" X—|

60 °C \52 °C \ 47°C

40°C

System jednorurowy poziomy

- -

b <=

System jednorurowy pionowy

Rys. 10

Obieg jednorurowy posiada staty przeptyw. Cisnienie dyspozycyjne dla kazdego pionu zalezy od jego
odlegtosci od pompy w ten sam sposdb jak w systemie dwururowym.

- Obieg jednorurowy

I >
<

System jednorurowy pionowy. Dwa piony.

Sie¢ rozdzielcza i piony w instalacji jednorurowej
tworzg system dwururowy. Obiegi potozone blisko
pompy maja dostep do wyzszego cisnienia dyspo-
zycyjnego niz te dalej.

Nadwyzka cisnienia musi zosta¢ usunieta, aby
uzyska¢ wymagany przeptyw dla kazdego obiegu.
Jesli sie tego nie uczyni, to w potozonych dalej pio-
nach bedzie on za niski, a w potozonych blizej za
wysoki.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Rys. 11

Nadwyzka cisnienia dyspozycyjnego dla kazdego pionu w systemie jednorurowym musi by¢ usunieta.
Jesli sie tak nie stanie, wcze$niejsze piony ,,odbiorq” przeptyw pionom potozonym dalej. Najtatwiejszym
i najszybszym sposobem jest montaz ogranicznikéw przeptywu AB-QM na kazdym pionie.

Nadwyzka cisnienia dyspozycyjnego moze by¢
usuwana za pomoca recznych zaworédw z nastawg
wstepna, ale wymaga to zmudnych obliczen, usta-
wien i pomiaréw. Latwiejszym sposobem jest mon-
taz automatycznych ogranicznikéw przeptywu
AB-QM w kazdym pionie. Na zaworze dokonywana
jest nastawa wymaganego przeptywu co wystar-
czy do usuniecia tej nadwyzki.

Instalacja dwururowa
Z recznymi zaworami
grzejnikowymi

Kazdy grzejnik w instalacji dwururowej jest pod-
dawany okreslonemu cisnieniu dyspozycyjnemu.
Nadwyzka tego ci$nienia powinna by¢ usunieta
przez kryze lub nastawe wstepna, aby przeptyw,
a przez to ilos¢ ciepta, byt na wymaganym pozio-
mie.

Powyzsze réwnowazenie nalezy prowadzi¢ przy
grzejniku - ale takze na pionie.

10
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A
| | P

Ap spadek ci$nienia

na poziomie zasilajacym grzejniki

5 kPa
Ap spadek

ci$nienia na grzejniku

Ap cisnienie dyspozycyjne na tym pietrze

Ap spadek cisnienia
na poziomie
zasilajacym grzejniki

/

Ap nadwyzka cis$nienia, ktéra musi by¢
usunieta, aby nie wywotaé nadmiernego
przeptywu na tym pietrze

/

Ap spadek cisnienia na grzejniku

Rys. 12

Ap ci$nienie dyspozycyjne na tym pietrze

Instalacje z recznymi zaworami grzejnikowymi posiadajq staly przeptyw. Stqd do regulacji takiej
instalacji mogq by¢ uzyte elementy o statych wspdtczynnikach przeptywu. Przede wszystkim
dotyczy to grzejnikéw, a jesli to nie wystarczy, to takze kazdego pionu.

Przeptyw zmienny

Instalacje dwururowe
z termostatycznymi
zaworami grzejnikowymi

Rozktad cisnienia w instalacjach dwururowych z
termostatycznymi zaworami grzejnikowymi przy
nominalnym obcigzeniu jest taki sam jak z reczny-
mizaworami grzejnikowymi.Jednak, gdy zmniejsza
sie zapotrzebowanie na ciepto spada przeptyw.

Jesli uzyte zostaty state elementy regulacyjne, to
przy zmiennym przeptywie zmniejsza sie ich sku-
tecznos¢. Jedynym rozwigzaniem w tej sytuacji jest
uzycie automatycznych regulatoréw cisnienia dys-
pozycyjnego, ktére utrzymuja statg jego wartos¢
dla pionu lub gatezi.
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O
A
_%E‘ | | | | ’
— - 5 kPa
Ap spadek cisnienia na gatezi Ap spadek ciénienia
z grzejnikami na grzejniku
Ap cis$nienie dyspozycyjne dla tej kondygnacji
- = - _
— A
%E‘ | | | | ¥
o - 5 kPa
Ap spadek cisnienia na gatezi Ap spadek ciénienia
z grzejnikami na grzejniku
Ap cisnienie dyspozycyjne dla tej kondygnacji
Rys. 13
Zawory termostatyczne powodujq zmienny przeptyw i state elementy regulacyjne przestajq byc¢
skuteczne. Uzycie automatycznych regulatordw cisnienia dyspozycyjnego pozwala na uzyskanie
statej jego wartosci niezaleznie od przeptywu. Termostaty pracujq w stabilnych warunkach.

Pompa obiegowa

Pompy w instalacji c.o. utrzymuja przeptyw wy-
twarzajagc odpowiednie cisnienie dyspozycyjne.
Powszechnie stosowane zaczynajg by¢ pompy o
regulowanej i automatycznie stabilizowanej wyso-
kosci podnoszenia, jednak nie zawsze rozwigzuja
one problem zmiennych przeptywéw oraz zmien-
nych cisnier dyspozycyjnych.

Pompa z automatyczna regulacja obrotéw zapew-
nia w instalacjach o statym strumieniu odpowied-
nie cisnienie dyspozycyjne.

W systemach dwururowych z zaworami termosta-
tycznymi jest to bardziej skomplikowane.

12
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Rys. 14

Pompa bez i z automatycznq regulacjq obrotdw przy pomocy przetwornicy czestotliwosci VLT

Pompy bez automatycznej
regulacji obrotéw i
wysokosci podnoszenia

Wysoko$¢ podnoszenia pompy okresla cisnienie
dyspozycyjne i strumien. Dla danej instalacji, wy-
maganego cisnienia dyspozycyjnego oraz stru-
mienia dobierana jest okreslona pompa. Dane
wyjsciowe do doboru wynikaja z maksymalnego
zapotrzebowania na ciepto. Rzadko sprawdza sie
prace instalacji dla nizszych przeptywéw.

Dla sprawdzenia zmian ci$nienia dyspozycyjnego
mozna wprowadzi¢ charakterystyke obiegu naj-
niekorzystniejszego obok charakterystyki pompy.
Opér instalacji zmienia sie w kwadracie przepty-
wu. Z powodu pracy zaworéw termostatycznych
i zmniejszanego przeptywu wartos¢ ci$nienia dys-
pozycyjnego jest odpowiednio wyzsza.

Ap kPa Wysokos¢
80 podnoszenia
\\\ 5(
70 ==
T~

60 T T L L

50

40

30

20

10

0 0 50 100

Przeptyw %
Rys. 15a
Charakterystyka pompy o statych obrotach.

Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla maksy-
malnego przeptywu wynosi 55 kPa, linia przery-
wana. Dla mniejszych przeptywdw cisnienie
rosnie do wartosci maksymalnej. Wysokos¢ pod-
noszenia pompy przy braku przeptywu wynosi
80 kPa.

Ap kPa Wysokos¢
80 podnoszenia o
s 4& i‘r >
70 - 35
~ .S
60 e NEE
50
40 //
30 /
20 7
S
10 L~ oV
0 =] | |
0 50 100
Przeptyw %
Rys. 15b
Charakterystyka pokazujgca opdr poziomu.
Odlegtos¢ miedzy charakterystykami réwna jest
cisnieniu dyspozycyjnemu dla pionu.

Jesli chcemy pokazac jak wyglada przebieg cisnie-
nia dla pozostatych pionéw, charakterystyka pom-
py wzbogacana jest o wykres przebiegu ci$nienia
dyspozycyjnego dla réznych przeptywédw. Krzywa
pokazuje opér hydrauliczny poziomu.

Szary pasek pod wykresem obrazuje wymagane
cisnienie dyspozycyjne do pokrycia oporu hydrau-
licznego kazdego z pionéw do najwyzej potozone-
go grzejnika.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Pionnr 1 2 3 4 5 6 7

Ap 10 kPa

Rozkfad cisnienia Ap kPa

|

Myw\ 30

Ap wymagane cisnienie dyspozycyjne dla pionéw przy przeptywie nominalnym

Rys. 16
Wykres cisnienia dyspozycyjnego w poziomie dla nominalnego przeptywu

Nie jest mozliwe aby przewidzie¢, w ktérym pio-  To powoduje, ze ci$nienie dyspozycyjne powinno
nie lub pionach nastapi zmniejszenie przeptywuw  zapewni¢ w kazdej chwili przeptyw maksymalny,
wyniku pracy zawordw termostatycznych. Powsta-  ktéry jest mozliwy w tym samym czasie w innych
ta r6znica moze by¢ rozdzielana miedzy pozostate  pionach.

piony.
Charakterystyka | | | | |
ApkPa pompy Cisn. dyspoz. przy zaniku przeptywu Rozktad cisnienia w poziomie Ap kPa
80 80
T TN
ST
70 Popy,, 70
60 60
Wymagane cisnienie dyspozycyjne NN \
50 |- uwzgledniajace pion, grzejnik, 50
zawor termostatyczny, zawor / \
40 [ odcinajacy i reczny zawoér V4 N 40
regulacyjny z nastawa / [ 100 9% prZePWWu
30 [ wstepna 30
20 % I — 20
T
10 /{g’v&\ 10
7
0 // | Wymagane cisnignie dyspozydyjne dla nominalnego pizeptywu
0
0 50 100 % Przeptywu
Rys. 16

Podczas zaniku przeptywu w przewodach zasilajqcych panuje cisnienie réwne wysokosci podnoszenia
pompy. Przy przeptywie maksymalnym instalacja wymaga zréwnowazenia

Jesli uzywana jest pompa bez automatycznej re-  Zawory termostatyczne, jezeli nie zostaty zamon-
guladji cisnienia, cisnienie dyspozycyjne pod pio- towane automatyczne zawory regulacyjne, zostang
nami wzroénie gdy przeptyw bedzie malat. Gdy poddane réwniez wiekszej réznicy cisnienia réwnej
przeptyw zaniknie, w przewodach zasilajgcych nawet wysokosci podnoszenia pompy.
bedzie panowato cisnienie réwne wysokosci pod-
noszenia pompy.
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Pompy z automatyczna
regulacja

Pompy automatyczne, umozliwiajgce ustawienie
ci$nienia dyspozycyjnego i przeptyw sa powszech-
nie znane. Po ustawieniu powyzszych parametréw
ich stabilizacja odbywa sie na drodze elektronicz-
nej.

Istnieja trzy typy pomp, ktére pracuja wedtug:

« Statej wysokosci podnoszenia

« Proporcjonalnej do przeptywu wysokosci
podnoszenia

« Charakterystyki instalacji

Proporcjonalne cisnienie réznicowe jest uzywane
najczesciej.

Wysokosé
Ap kPa podnoszenia
80 pompy
[~
11
70 “\
\\
60 n
2
50
L /
40 3 —V
L1
L1
30 == 4 . 1
<
A
20 &S
AP
A S
10 - w®
0 50 100
Rys. 18 Przeptyw %
Charakterystyka pomp:

1. Bez automatyki

2. Stata wysokos¢ podnoszenia

3. Proporcjonalna do przeptywu wysokosci
podnoszenia

4. Charakterystyka zgodna z charakterystykq

instalacji
Pompa bez automatycznej
regulacji Pion nr 1 2 3 4 5 6 7
Ord OO0 O O Op0 O O
< 1 1 i 1 1 i H
<
S 1 H i H H 1 I
% H 4 = 4 4 s 4
OO OO OO OO OO OfEa e
x XX 0 X XX X XX
Ap 10 kPa
20kPa | Ap 20 kPa |
Ap kPa Charakterystyka pompy Ap kPa
100 ] 100
90 — 90
4Ap 509
80 [ _Pomp 50 % przephywy 80
70 ~ 70
60 60
50 50
100 9
40 — LT 40
30 o 30
ot [
2 N 20
10 [— 10
0 0
Q0 50 100 % przeptywu
Rys. 19
Pompa bez automatycznej regulacji

Przyktad:

Appomp = 60 kPa dla Q = 100%

Ap. =20 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

Appomp = 75 kPa dla Q = 50%

Ap. =65 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Pompa ze stata wysokoscia
podnoszenia

Pompa utrzymuje statg wysokos¢ podnoszenia,
niezaleznie od wahan przeptywu. Réznica miedzy
tym rozwigzaniem, a pompga bez automatyki po-
lega, na nie zwiekszaniu wysokosci podnoszenia
przy malejacym przeptywie. Jednak réwniez po-
woduje to takie same rezultaty jak dla pompy bez
automatycznej regulacji.

Piony potozone blizej pompy poddane s3 temu

samemu cis$nieniu dyspozycyjnemu przy réznych
przeptywach w instalacji.
Nie moze ono by¢ utrzymywane z wykorzystaniem
recznych zaworéw réwnowazacych lub kryz, po-
niewaz przeptyw w tych pionach moze by¢ zmniej-
szany przez zawory termostatyczne ktdre zostang
poddane wyzszemu (zbyt wysokiemu) cisnieniu
réznicowemu.

Pionnr 1 2 3 4 5 6 7
N
©
3
o
Q
g
Aﬁ
D C g
20kpa | Ap 20 kPa (=
Charakterystyka | | | | =
ApkPa  pompy Wysokos¢ podnoszenia przy braku przepywu  Rozktad ci$nienia Ap kPa
80 80
70 T 70
APpomp &/
60 <-|----17--=<-F-=-=-7-=-=-|l=-==-=4 —-===|60
50 % przeptywu
50 50
40 — | 40
1009
30 % % Przeplyw, 30
o
20 oo™ 20
10 10
L+ Spadek ci$n. na pionie i zaworze termostat. na najwyzej potozonym grzejniku
0 0
0 50 100 % przeptywu
Rys. 20

Pompa o statej wysokosci podnoszenia powoduje wzrost ciSnienia jesli przeptyw maleje.
Zawory regulacyjne obliczane sq na cisnienie dyspozycyjne przy maksymalnym przeptywie.

Przyktad:

Appomp =60 kPa dIa Q =100%

Ap, =20 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

Appomp = 60 kPa dla Q = 50%

Ap, =50 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

16
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Pompa z wysokoscia
podnoszenia proporcjonalna
do przeptywu

Pion nr 1 2 3 4 5 6 7
OO O O O Op0 O Oeld
s 00 Op0 O0 Opd 00 00 00
p=4 | 1 T 1 A N
3| O 10 O 10 O 10 O]
OO OO0 OO OO0 OO0 Opcd Opd
X X p: XX X p:
o® T~ Ap10kpa
20kPa | Ap 20 kPa J
i :
Ap kPa  Charakterystyka pompy Rozktad cisnienia Ap kPa
80 80
70 70
60 60
L~
50 ' oot Y 50
40 o1 re T 6 przeptywu 40
Eaes S Lt p—
30 ——100% przeplywy | 30
20 S 20
L2 o"'\?
10 < R° ” — = — - 10
0 L~ | | | Spadek ci$n. na pionie i zaworze termostat. na najwyzej potozonym grzejniku 0
0 50 100 % przeptywu
Rys. 21
Pompa z automatykq utrzymujqcq proporcjonalne cisnienie réznicowe.
Warunki ogdine:
Spadek cisnienia na zaworze termostatycznym przy 100 % przeptywie: 5 kPa. Spadek cisnienia na pionie
przy 100 % przeptywie: 5 kPa.

Rozwazmy przyktad:

Appomp = 60 kPa dla Q = 100%

Ap. =20 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

Nadwyzka cisnienia dla ostatniego pionu

Appomp =42 kPa dla Q = 50%

Ap. =32 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

Nadwyzka cisnienia dla ostatniego pionu
32-10=22kPa

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Pompa pracujaca zgodnie
z charakterystyka
instalacji

Pion nr 1 2 3 4 5 6 7
OO O O O Opd Opd O
OO OO0 OO OO OO Oga Oga
% H | H | | i H
OO OO OnO OO OO0 Op0 Od4d
~ XX XX (X X X X X
I~ Ap 10 kPa
20kPa | Ap 20 kPa Jh
Ap kPa Charakterystyka pompy Ap kPa
100 100
20 20
80 80
70 70
60 60
50 g " 50
40 APpomp 0% przeppy\oo 40
30 e ! 30
Q¢° 500 T
20 R % przephyms ﬁg‘. 2
1 1
10 L1 Spadek ci$n. na pionie i zaworze termostat. na najwyzej potozonym grzejniku 10
0 0
Qo0 50 100 % przeptywu
Rys. 22
Pompa z automatykq utrzymujqcq cisnienie réznicowe zgodnie z charakterystykq instalacji.

Rozwazmy przyktad:

Appomp =60 kPa dla Q = 100%

Ap, =20 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

Appomp = 30 kPa dla Q = 50%
Ap, =20 kPa dostepne cisnienie przed
pionem

Obliczajac instalacje, cisnienie dyspozycyjne ma
mie¢ taka warto$¢, aby mogto ono wytworzyc
przeptyw. Reczne zawory rownowazace przy spad-
ku tego przeptywu np. do 50% traca mozliwosc
usuwania nadwyzek ci$nienia. Podczas przeptywu
obliczeniowego jedynie ostatni pion pracuje bez
dodatkowej obstugi dzieki temu, ze system jest tak
obliczony, aby zapewni¢ doktadnie cisnienie dys-
pozycyjne w tym szczegdlnym pionie przy prze-
ptywie obliczeniowym.

Pion pierwszy otrzymuje przy przeptywie obli-
czeniowym, cisnienie dyspozycyjne réwne 40 kPa
zamiast 20 kPa. Zatem pofaczenie regulacji pro-
porcjonalnej pompy z recznymi zaworami réwno-
wazacymi nie zapewnia odpowiednich warunkéw
pracy zaworéw termostatycznych.

18
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Whnioski

/
o 40 kPa Y
RN /s
/ \ /
Nagvd | |
= | | s
————————————— % | | x
Iy I | | | ]
2L _ - _ |
35kPa
f g
Rys. 23
Schemat instalacji

Automatyczne zawory réwnowazace, ktore utrzy-
muja cisnienie dyspozycyjne u podstawy pionu
na statym poziomie, a jednoczesnie zapewniaja
odpowiednie warunki pracy dla zaworéw termo-
statycznych. Catkowite koszty poniesione na to
rozwigzanie s w ostatecznym rozrachunku nizsze
od kosztéw zawordw recznych oraz niedogodnosci
towarzyszacych ich zastosowaniu. Niezaleznie od
tego automatyczne zawory sg jedynym sposobem
w przypadku zmiennych przeptywow.

Instalacja poprzez montaz automatycznych zawo-
row statej réznicy cisnienia moze zosta¢ podzielo-
na na mniejsze gatezie np. piony, obiegi podtogo-
we lub grzejnikowe. Zawory termostatyczne moga
wtedy pracowaé w stabilnych warunkach. Zadna
pompa z automatyczng stabilizacjg cisnienia nie
jest w stanie tego uczyni¢, jesli nie odbywa sie tow
funkgji pracy zaworu termostatycznego. Poza tym
zawory znaczgco utatwiajg obliczanie instalacji,
uruchomienie i obstuge.

Zestawienie wynikow

Przyktad: Przy przeptywie
Rodzaj pompy Q=100% Q=50%
Appomp Apa Appomp Apa
1 | bez regulacji 60 20 75 65
2 | ze statym cisnieniem réznicowym 60 20 60 50
3 [ z proporcjonalnym cisnieniem réznicowym 60 20 42 32
I e T B B B

Zastosowanie pomp ze zmienna regulowang wy-
dajnoscia oraz ze zmiennym cisnieniem dyspozy-
cyjnym poprawia warunki pracy w instalacji, jednak
nie rozwigzuje do konca probleméw z nadwyzka
cisnien w poszczegélnych pionach. W ukfadach
ztozonych, gdzie pompa pracuje na potrzeby np.:

dwu gatezi (przyktad str. 19). Moze réwniez zaist-
nie¢ sytuacja, ze zmniejszony przeptyw (np.. w
wyniku mniejszego zapotrzebowania na ciepto w
jednej z gatezi) spowoduje niebezpieczne obnize-
nie cisnienia dyspozycyjnego, ktére nie bedzie w
stanie zapewni¢ przeptywu dla gafezi, gdzie wy-
magany jest przeptyw nominalny.

Réwnowazenie

z wykorzystaniem
recznych zaworow
réwnowazacych

Réwnowazenie recznymi zaworami jest kosz-
towne i dtugotrwate. Celem jest znalezienie takiej
nastawy cisnien, ktéra odpowiada réznicy miedzy
cisnieniem dostepnym pod pionem a cisnieniem
wymaganym dla pionu dla przeptywu nominalne-
go.

Ustalona nastawa wstepna spetnia swoje zadanie
w przypadku statego przeptywu. Taki przeptyw
wystepuje w instalacji jednorurowej, dwururowej z
recznymi zaworami grzejnikowymi.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012



Decfil

Arkusz informacyjny

Automatyczne i reczne zawory rownowazgce

Instalacja jednorurowa

Dostepne cisnienie dyspozycyjne dla réznych
obiegdéw zalezy od odlegtosci od pompy. Obiegi
potozone blizej uzyskatyby wyzszy przeptyw, a
dalsze nizszy jesli nie bytoby zadnej regulacji. Stuzg
temu automatyczne ograniczniki przeptywu mon-
towane na kazdym obiegu.

W celu wyregulowania poszczegélnych obiegéw
musi by¢ znany ich opdr a takze cisnienie dyspozy-
cyjne. Nastawa powinna spowodowac powstanie
dodatkowego oporu réwnego réznicy miedzy ci-
$nieniem dyspozycyjnym a cisnieniem wymaga-
nym dla danego obiegu.

Instalacja dwururowa
Z recznymi zaworami
grzejnikowymi

W instalacji z recznymi zaworami grzejnikowymi
cisnienie dyspozycyjne dla poszczegélnych grzej-
nikéw zmienia sie¢ w zaleznosci od odlegtosci od
pompy. Wprowadzajagc dodatkowy opér przez
nastawe wstepna na zaworze grzejnikowym, wy-
nikajacy z réznicy miedzy cisnieniem dostepnym
a wymaganym, uzyskiwany jest przeptyw oblicze-
niowy.

Obliczenia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby okresli¢ dostepne i wymagane cisnienie dla
kazdego grzejnika. Po regulacji wskazane jest prze-
prowadzenie pomiaréw kontrolnych i ponowna
regulacja.

Ap, wymagane
T cisnienie dla
11 pionu - 10 kPa
— 44
Ap spadek
X/ ci$nienia na
\l zaworze - 13 kPa
Ap, dostepne

cisnienie przed
pionem - 23 kPa
Rys. 24
Dostepne cisnienie przed pionem, 23 kPa jest
wyzsze od wymaganego dla pionu. Dodatkowo
spadek cisnienia na zaworze réwnowazqcym
doktadnie ustala wymagany przeptyw.

Ap nadwyzka cisnienia
dyspozycyjnego

Ap wymagane
cisnienie
dyspozycyjne

Rys. 25

Nadwyzka cisnienia dyspozycyjnego musi byc
usunieta. W przeciwnym wypadku wystepuje
nadmierny przeptyw.

Nie zawsze jest mozliwe usunigecie nadwyzki ci-
$nienia przed grzejnikiem. Wywotuje to zbyt duzy
spadek cisnienia na zaworze termostatycznym, a
réwniez gtosng jego prace. Dlatego powinien by¢
uzyty element dtawiagcy poza grzejnikiem - u pod-
stawy pionu. Cisnienie dyspozycyjne zostanie zdta-
wione do odpowiedniego poziomu.

Opdr pod pionem obliczany jest na podstawie
straty cisnienia na pionie i grzejniku z zaworem.

Najwyzej potozony zawdr powinien stawiac naj-
mniejszy opor 3 - 4 kPa. Nizszy opor czyni system
niestabilnym, a w konsekwencji podatny na roz-
regulowanie. Ci$nienie dyspozycyjne spada wraz
ze wzrostem wysokosci usytuowania grzejnika na
pionie. Wynika to ze spadku cisnienia na rurociagu.
Dostepne cisnienie pomniejszone o wymagane cis-
nienie dla pionu réwne jest oporowi hydrauliczne-
mu zaworu pod pionem.

20
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Ap wymagane
ci$nienie
dyspozycyjne ™~

i

Ap nadwyzka
cisnienia -
dyspozycyjnego

Sl

Rys. 26

Nadwyzka cisnienia dyspozycyjnego przed
kazdym z grzejnikéw musi by¢ usunieta.

W przeciwnym wypadku wywota to zbyt
duzy przeptyw przez ten grzejnik, a za niski w
pozostatych.

Ap wymagane [
cisnienie

i

dyspozycyjne I~ ?
o -
© o s
oc N
258
S jim
—
Reczny
zawor
réwnowazacy
Rys.27

Diagram pokazujqcy dtawienie nadwyzki
ciSnienia dyspozycyjnego

Automatyczna
regulacja cisnienia

Instalacja dwururowa z zaworami termostatyczny-

mi powoduje zmienny przeptyw.

Jedynym sposobem redukowania zbyt wysokiego

cisnienia dyspozycyjnego jest zastosowanie auto-
matycznych regulatoréw - zawordéw regulacji pod-

pionowej ASV.
Pion nr 1 2 3 4 5 6 7
>T
= OO ]
s OO ]
2 OO 0
L O] ]
p K
J20kPa | Ap 20 kPa | “Ap10kPa
o 1
I
Rozktad cisnienia Ap kPa
80
70
60
- 50
S mteaaal.. 1020% 40
— il I T .
— Q100 9 30
\ 0
20
10
Spadek cisn. na pionie i zaworze termostat. na

najwyzej potozonym grzejniku

Rys. 28

Gdy pod pionami zastosowano automatyczne zawory réwnowazqce uwzgledniany jest wptyw zmienne-
go przeptywu. Na zaworze ustawiana jest stata wartos¢ ciSnienia dyspozycyjnego.
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Wymiarowanie zaworow
réwnowazacych

Apm

b
R %
|

s R
z | 2
<
/N
Rys. 29

ZASV-MiASV-I

Definicja cisnieri odpowiednio dla zestawdw

Ponizsze dane sg konieczne do doboru zaworéw

® Apm/ Api Spadek cisnienia na zaworze

serii ASV: odcinajacym
® Apr Wymagane ci$nienie dla pionu ® Apa Dostepne cisnienie przed pionem
°Q Przeptyw obliczeniowy
e
M/hl (m¥/h)
30 {0,030
ky [n¥/h]
S0 10,050 20
70 10,070
100 10,10 10 —
70
200 10,20 5.0
spy —
[kPal [bar]l
300 10.30 450,01 20
aofo2 | _ _ | | _]| ] Prayktad1
-
so0 fo,50 201005~ 2.0
10 0710
_ —
700 fo,70- 20 10,20 1.5 Przyktad 2
B (021 R vr- S i e e e e e
80 }0.80 DN 40
1000 11,00 120 4150 1.0
150 11,50
0.7 DN 32
2000 12,00 0.5
DN 25
3000 13,00
0.3 L |
DN 20
5000 15,00 0.2
DN 15
7000 17,00
10000110,0 0.1
15000415,0
Rys. 30
Diagram do doboru ASV-P, ASV-PV, ASV-M i ASV-I
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Roéznica miedzy dostepnym cisnieniem przed pio-
nem a wymaganym cisnieniem dla pionu i zaworu
odcinajacego ASV-l réwna jest cisnieniu do zdta-
wienia przez automatyczny zawdr réwnowazacy
ASV-PV. Jego $rednica jest odczytywana z powyz-
szego diagramu na podstawie przeptywu.

Zaktadany spadek ci$nienia na zaworze regulacyj-
nym wynosi 10 kPa, nawet jesli dla przeptywu obli-
czeniowego jest nizszy.

Jesli uzyty zostat ASV-P (stata nastawa cisnienia 10
kPa) nalezy doktadnie sprawdzi¢ opér zaworu od-
cinajgcego ASV-M, czy jest zabezpieczone wyma-
gane ci$nienie przed pionem. Przewdd impulsowy
moze by¢ réwniez zamontowany za zaworem od-
cinajacym, ktérego opér nie jest wtedy wliczany w
opor pionu. Dotyczy to ASV-M.

Ap,

Rys. 31

Przyktad 1:

Q =600I/h

Apa =40kPa

Apr =8kPa (ASV-P utrzymuje 10 kPa)

Apm = 5.7 kPa DN20 punkt 2, rys. 33

App =40-10-5.7=24.3kPa

App =14 kPaDN15 punkt 1, rys. 33
Zalecenia

Nalezy sprawdzi¢ czy wystarczajace jest
cisnienie dyspozycyjne dla obiegu krytycz-
nego. Pozostate gatezie beda miaty wyzsze
cisnienie dyspozycyjne i dlatego jest moz-
liwos¢ doboru zaworu zgodnie ze srednicg
rurociagu.

ASV-|

g
=
2 al
N Apa
N
Rys. 32
Przyktad 2:
Q =600l/h

Apq dostepne cisnienie przed pionem: 40 kPa
Apn spadek cisnienia w pionie: 8 kPa
Api spadek cisnienia na zaworze ASV-I: 5.7 kPa,
petne otwarcie, DN20, punkt 2, rys. 33
Apr spadek ciSnienia w pionie i na zaworze
ASV-I:8+5.7=13.7 kPa
Appy spadek cisnienia na zaworze ASV-PV:
40-13.7=26.3 kPa
App spadek cisnienia na zaworze ASV-P: 14 kPa,
DN15, punkt 1, rys. 33
Nastawa cisnienia na zaworze ASV-PV:
13.7 kPa
Opdr hydrauliczny obiegu krytycznego powi-
nien by¢ mozliwie niski. Dlatego zawdr ASV-I
powinien by¢ o jeden wymiar wiekszy, punkt
3, rys 33. Jednak moze to utrudni¢ montaz lub
zwiekszy¢ koszty rozwiqzania - wtedy pozosta-
jemy przy DN20.
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3
m>/h Kys I/s
20 nots
T
10 e
7 T 2
5 =10 — T
' =4 110
| | 6.3 T F
3 /// | —1 ! /// //:/i T 0.7
2 A — 4.0, =0 T oos
L1 =
1.0 T 2 LT T os
’ 1.6 = ’
0.7 =" 3’4----.”'-------. ______E_E T 0.2
05 : L : H
03 ; =1 : T
' ] - - T T 007
0.2 : ' ' =S T
1 1 1 : ] 005
1 1 ] : T
o1 ; - : 003
. ] . 1 '
2 1 2 3 45 7 10 20 30 40 60 80 kPa
E
(;_’3 T T T T T T TTT T T T T T LI
< 0.01 0.02 0.04 0.06 0.1 02 03 05 0.7  bar
Rys. 33
Wykres do doboru ASV-P, ASV-PV i ASV-I
Punkty 1i2 dotyczq dwdéch powyzszych przyktadéw. Spadek cisnienia na zaworze wyniesie
okofo 2,3 kPa.

Reczne zawory
réwnowazace

W uzasadnionych przypadkach uzyte moga by¢
zawory reczne. Umozliwiajg utrzymanie wymaga-
nej réznicy cisnienia miedzy rurociggiem powrot-
nym i zasilajagcym instalacji dwururowej dla statego
przeptywu, a wiec tam, gdzie jest regulacja jako-
Sciowa. Koniecznos¢ statych przeptywéw wynika
z tego, ze omawiane zawory nie maja mozliwosci
ograniczania przeptywu maksymalnego oraz sta-
bilizacji cisnienia dyspozycyjnego. Zawdr w wyni-
ku wykonanej nastawy wstepnej dtawi wymagana
nadwyzke cisnienia, ale tylko wtedy, gdy wystepu-
je obliczeniowy przeptyw. Inne wartosci przepty-
wu wywotuja inne zdfawienie cisnienia. W katalo-
gu omowione zostaty nastepujace reczne zawory
réwnowazace:

LENO™ MSV-BD, LENO™ MSV-B, LENO™ MSV-O,
LENO™ MSV-S z potaczeniami gwintowanymi
(DN 15-50 mm), oraz zawory kotnierzowe MSV-F2
(DN 15-400 mm).

Zawory umozliwiaja nie tylko hydrauliczne zréw-
nowazenie obiegéw czy ich indywidualne odciecie
lecz takze monitorowanie instalacji iodwodnienie
poprzez specjalne kurki odwadniajace. Moga by¢
uzywane w systemach grzewczych i chtodniczych
z klimakonwektorami.

Stosowanie zawordw recznych upraszcza wyko-
nanie instalacji. Jezeli w trakcie uzytkowania insta-
lacja wymaga zmiany rozptywdw, nowa nastawa
pozwala szybko to osiagna¢. Wymagane dane do
wymiarowania zaworéw to:

- Q - przeptyw obliczeniowy przez pion

« Apr - wymagane cisnienie dla pionu
(spadek cisnienia na pionie)

« Apa - dostepne cisnienie przed pionem
(cisnienie dyspozycyjn

Diagnostyka pracy
instalacji

BieZzacy stan pracy instalacji, a wiec pomiar ci$nie-
nia i przeptyw prowadzony moze by¢ za pomoca
urzadzenia PFM 3000. Miernik przeznaczony jest
do sprawdzania i dokumentowania przeptywoéw
w instalacjach chtodniczych i grzewczych. Pomiar
dokonywany jest na zaworach wyposazonych w
odpowiednie ztacza.
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LENO™ MSV-B
LENO™ MSV-BD
LENO™ MSV-O
MSV-F2

Zawor mieszajacy
(KOVM, VMV, HRB, HRE, HFE)

Klimakonwektor

| ¢ [%%l:l Zawor mieszajacy
(KOVM, VMV, HRB, HRE, HFE)

LENO™ MSV-B
LENO™ MSV-BD
LENO™ MSV-O
MSV-F2

Rys. 34

Reczne zawory rownowazqce umozliwiajq zréwnowazenie
instalacji doprowadzajqcych czynnik chtodzqcy lub grzewczy.
Jest w nich zachowany staty przeptyw, a wydajnos¢
klimakonwektora zmieniana jest za pomocq zaworéw
mieszajqcych.

ié Pion

Reczny zawér
réwnowazacy % Pompa

Agregat chtodniczy

Rys. 35

Schemat instalacji wody lodowej z wykorzystaniem recznych zawordw réwnowazqcych.

W celu zréwnowazenia instalacji wody lodowej reczne zawory réwnowazqce powinny by¢ montowane
przed kazdym pionem, gateziq i indywidualnym klimatyzatorem.
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Zastosowanie plynow
niezamarzajach

W celu obnizenia temperatury krzepniecia czynnika w wodnych systemach klimatyzacji zamiast wody
moga by¢ stosowane ptyny niezamarzajace, ktére produkowane sa na bazie glikoli: etylenowego lub pro-
pylenowego. Posiadaja one rézne od wody wtasciwosci fizykochemiczne, co powinno by¢ uwzglednione
przy doborze i uzytkowaniu zaworéw réwnowazacych. Warunki pracy zawordéw zalezg od uzytego ptynu
oraz zawartosci tlenu i wartosci pH. Mozliwos$¢ stosowania danego ptynu nalezy potwierdzi¢ u jego pro-
ducenta.
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Automatyczne zawory rownowazace ASV

ASV-P
DN 15-40

ASV-PV ASV-PV
DN 50 DN 65 - 100

s

L ]
ASV-BD ASV-I ASV-M
DN 15-50 DN 15-50 DN 15-50

Zastosowanie

Zawory ASV przeznaczone sg do automatycznego
rbwnowazenia instalacji grzewczych i klima-
tyzacyjnych.

Automatyczne rébwnowazenie oznacza: ciggte
réwnowazenie przy zmiennym obciazeniu (od 0 do
100%) poprzez kontrole cisnienia dyspozycyjnego
w systemach ze zmiennym przeptywem. Przy
czesciowym obcigzeniu, gdy przeptyw jest
ograniczony przez zawoér regulacyjny, zawér
robwnowazacy ASV kontynuje automatyczne
rownowazenie zachowujac state cisnienie
dyspozycyjne w pionie. Uzywajac zaworéw
ASV eliminujemy koniecznos¢ wykonywania
czasochtonnych pomiaréw w celu zréwnowazenia
instalacji podczas uruchamiania. Automatyczne
rownowazenie instalacji pozwala nam takze
oszczedzad energie poprzez poprawe warunkéw
pracy zaworéw regulacyjnych (np. termostatycznych
zaworow regulacyjnych).

Ograniczenie przeptywu

Ograniczenie przeptywu osiggamy uzywajac
kombinacji automatycznego ogranicznika cis-
nienia ASV i zaworu regulacyjnego urzadzenia
koncowego.

Ograniczenie przeptywu dla kazdego urzadzenia
koncowego zapobiega nadprzeptywom i umozliwia
efektywna prace pompy.

Mniejszy hatas

Ograniczenie ci$nienia dyspozycyjnego zapobiega
wzrostowi cisnienia na zaworze regulacyjnym przy
czesciowych obcigzeniach, co z kolei zapobiega
zwiekszeniu emisji hatasu. (To jest przyczyna, dla
ktérej norma DIN 18380 wymaga kontroli cisnienia
dyspozycyjnego przy czesciowych obcigzeniach).

Tradycyjne rownowazenie przy uruchomianiu
instalacji nie jest wymagane

Przez podziat instalacji na niezalazne od siebie
obiegi mozemy oszczedzi¢ wiele czasu i pieniedzy.
Nie potrzeba zadnych specjalnych meted réwno-
wazenia.

Autorytet zaworu regulacyjnego
Kontrolawane cisnienie réznicowe na zaworze
regulacyjnym oznacza wysoki autorytet tego
zaworu - co pozwala nam na doktadng i stabilng
regulacje temperatuty i oszczednos¢ energii.

Podzial na obiegi

Instalujac zestawy zaworéw ASV mozemy podzieli¢
instalacje na obiegi - niemajace na siebie wptywu.
Pozwala nam to na przebudowe instalacji bez
kolejnego jej rownowazenia. Nie ma potrzeby
wykonywania recznego réwnowazenia za kazdym
razem, gdy wprowadzamy zmiany w naszej
instalacji, poniewaz system jest rbwnowazony
automatycznie.

Zawory ASV-P posiadajg statg nastawe cisnienia
dyspozycyjnego (10 kPa).

Zawory ASV-PV posiadaja mozliwos$¢ zmiany

nastawy cis$nienia dyspozycyjnego w zaleznosci

od zastosowania:

- 5-25 kPa najczesciej dla grzejnikéw.

- 20-40 kPa dla grzejnikéw, klimakonwektoréw,
belek chtodzacych i stacji mieszkaniowych.

- 35-75 kPa dla stacji mieszkaniowych, klimakon-
wektoréw, belek chtodzacych.

- 60-100 kPa dla duzych jednostek koricowych
(centrale wentylacyjne, klimakonwektory, itp.).

Dzieki regulatorom réznicy cisnienia mozemy
uzyska¢ wysokie autorytety zaworéw regulacyjnych
przy jednoczesnej optymalizacji wysokosci
podnoszenia pompy.

Algorytm doboru zawordéw na str. 220, 221.
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Zastosowanie
(cigg dalszy)

Zawory rownowazace ASV sg zaprojektowane, aby
zapewnic¢ wysoka jakos¢ rbwnowazenia poprzez:
- grzybek uruchamiany cisnieniem;

- membrane dobrana do wielkosci zaworu, dzie-
ki ktorej uzyskuje sie statg wysoka wydajnos¢
przy wszystkich wielkosciach;

- sprezyne o charakterystyce liniowej, ktéra uta-
twia nastawianie zgdanej wartosci Ap.

Kat 90° zachowany miedzy wszystkimi funkcjami
serwisowymi (element odcinajacy, spustowy,
nastawczy, pomiarowy) umozliwia tatwy dostep
w dowolnych warunkach instalacyjnych.

Wszystkie wymienione powyzej elementy i funkcje
s realizowane w urzadzeniu o matych wymiarach,
dlatego montaz zaworéw ASV nie wymaga duzej
przestrzeni instalacyjnej.

Zawory ASV reguluja cisnienie réznicowe nie tylko
w warunkach projektowych (obcigzenie 100%),
ale tez przy wszystkich obcigzeniach czesciowych
(zgodnie zwymogami normy DIN 18380).
Zapobiega to wystepowaniu hatasu w termo-
statycznych zaworach regulacyjnych (czesto
wystepuje w niewtasciwie zréwnowazonych
instalacjach), jak rowniez ogranicza zjawisko
nadprzeptywoéw wystepujace w instalacjach bez
regulatoréw rdéznicy cisnienia.

Zawory ASV (DN 15-40) pakowane sg w styropian
(EPS), ktéry moze by¢ stosowany, jako izolacja w
temperaturach do 80°C. Do izolacji w wyzszych
temperaturach (do 120°C) dostepne sa tupki
izolacyjne, stanowigce wyposazenie dodatkowe.

Zawory ASV DN 15-40 dostepne sg z gwintem
wewnetrznym lub zewnetrznym, zawory DN 50
- tylko z gwintem zewnetrznym. Do zaworéw
z gwintem zewnetrznym jako wyposazenie
dodatkowe dostepne sa ztaczki gwintowane lub
do wspawania. Zawory DN 65-100 posiadaja pota-
czenia kotnierzowe.

Zawory réownowazace ASV maja wbudowane
funkcje serwisowe, takie jak element odcinajacy
i spustowy.

Zawor ASV-PV nalezy montowad na przewodzie
powrotnym, w potaczeniu z zaworem wspot-
pracujagcym montowanym na przewodzie
zasilajgcym.

Jako zawory wspétpracujace zaleca sie zawory
ASV-M/I/BD w przypadku wymiaréw od DN 15 do
DN 50 oraz zawory MSV-F2 w przypadku wymiaréw
od DN 65 do DN 100.

Istniejg dwie podstawowe konfiguracje, w ktorych

uzywane s3 zawory wspotpracujace ASV (ASV-BD,

ASV-l, ASV-M, MSV-F2):

- zawor wspotpracujacy poza petla regulacyjna
(rys. 1).

Zalecana konfiguracja: zapewniona jest najlepsza

wydajnos¢, poniewaz w pionie dostepny jest caty

zakres regulowanego cisnienia.

Ograniczenie przeptywu jest realizowane na

poszczegdlnych wyprowadzeniach pionu (np. RA-N

z nastawa wstepna przy grzejniku itp.).

DN 15 do DN 50: ASV-M lub ASV-BD.

DN 65 do DN 100: MSV-F2, przez podtaczenie rurki

impulsowej do ztaczki pomiarowej na odptywie.

- zawor wspdtpracujacy w petli regulacyjnej

(rys. 2).
Umozliwia ograniczenie przeptywu w pionie, jednak
zakres regulacji cisnienia jest ograniczony przez
spadek ci$nienia na zaworze wspétpracujagcym
(Api). Ta konfiguracja jest zalecana, gdy nie jest
mozliwe ograniczenie przeptywu na poszczegélnych
wyprowadzeniach.
DN 15 do DN 50: ASV-I lub ASV-BD.
DN 65 do DN 100: MSV-F2, przez podtaczenie rurki
impulsowej do ztaczki pomiarowej na doptywie.

ASV-M

V.A.013.1/02

Rys. 1 Ustawienie ASV-PV = Ap,

V.A.014.1/02

-
r
-

-

Rys. 2 Ustawienie ASV-PV =Ap, + Ap;

Zawoér ASV-BD mozna wykorzystywac w petli
regulowanej lub poza nia, wybierajac otwarcie
odpowiedniej ztagczki pomiarowej. W celu uzycia
poza petla regulowana, nalezy otworzy¢ niebieska
ztgczke pomiarowg. W tym potozeniu mozna
przeprowadzi¢ sprawdzenie przeptywu (potozenie
domyslne).

W celu uzycia zaworu ASV-BD w petli regulowanej,
nalezy otworzy¢ czerwong ztaczke pomiarowa.
W tym potozeniu mozna przeprowadzic sprawdzenie
przeptywu i ograniczenie przeptywu.
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Zastosowanie
(cigg dalszy)

AAANN

ANAAN

ASV-M ASV-M

>

Rys. 3 Zawory ASV w instalacjach centralnego ogrzewania

Zawory ASV moga by¢ uzywane w systemach
ogrzewania podtogowego. Aby ograniczy¢ przeptyw
kazda petla powinna posiada¢ zawér z nastawa
wstepna, natomiast cisnienie dyspozycyjne
utrzymywane powinno by¢ na statym poziomie za
pomoca zaworéw ASV-PV.

Mozliwe jest réwniez ograniczenie przeptywu w
pionie za pomoca funkgcji nastawy na zaworze
ASV-I.Regulacja réznicy cisnienia w pionie oznacza
zachowanie wysokiego autorytetu zaworéw
regulacyjnych, co pozwala na doktadna i stabilna
regulacje temperatury i w konsekwencji oszczedza
energie.

Zawory ASV-PV DN15-DN40 mogg utrzymywac
state ci$nienie réznicowe w zaleznosci od wersji:
ASV-PV 5-25 kPa (0,05-0,25bar)

ASV-PV 20-40 kPa (0,2-0,4bar)

Ponadto zawory ASV-PV DN32-DN40 wystepuja
réwniez w wersji:

ASV-PV 35-75 kPa(0,35-0,75bar)

Zawory ASV-PV DN50 posiadaja zmienng nastawe
cisnienia roznicowego w zakresach:

- 5-25 kPa (0,05-0,25bar),

- 20-40 kPa (0,2 - 0,4bar),

- 35-75 kPa (0,35 - 0,75bar),

- 60-100 kPa (0,6 - 1bar).

Zawory ASV-PV DN65-DN100 posiadajg zmienng
nastawe cisnienia réznicowego w zakresach:

- 20-40 kPa (0,2 - 0,4bar),

- 35-75 kPa (0,35 - 0,75bar),

- 60-100 kPa (0,6 - 1bar).

CFD
CFE

CFE

Q/ O) :RA5062

E TP5001

W @ RET

VU]

Rys. 4 Zawory ASV w instalacji ogrzewania podtogowego z rozdzielaczem

Zawory ASV moga by¢ uzyte w instalacjach
grzewczych i klimatyzacyjnych opartych na klima-
konwektorach, aparatach grzewczo-wentylacyjnych,
belkach chtodzacych. Stabilizacja ci$nienia dys-

pozycyjnego moze by¢ prowadzona na poczatku
gatezi lub przed poszczegdlnymi urzadzeniami.
Ograniczenie przeptywu uzyskiwane jest po za-
stosowaniu zaworéw ASV-I.
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Zastosowanie

(cigg dalszy) g
17 @O o (o
I l I L I L
«—{H
ASV-PV

Rys. 5 Zawory ASV w instalacji z klimakonwektorami
Zawory ASV stosowane s3 w instalacjach z w gateziach lub w kazdym odbiorniku.
klimakonwektorami, urzadzeniami indukcyjnymi  Stata réznica cisnienia w potaczeniu z zaworami
i nagrzewnicami powietrza, w celu zapewnienia regulacyjnymi z nastawg wstepna, np. ASV-I lub
automatycznego zréwnowazenia instalacji ASV-BD, umozliwia ograniczenie przeptywu.
hydraulicznej za pomoca regulacji réznicy cisnienia

O - 10]
T - 7 - -
| | T | T
(4 < L«
] ’ l
] ’ l

X ASV-I . ASV-I .

A « A A

Rys. 6 Stacje mieszkaniowe
Automatyczne zawory rownowazace ASV znajdujg  podczas podgrzewania wody uzytkowej sg inne
zastosowanie takze w innych aplikacjach. Na w poréwnaniu do sytuacji, w ktérej jest potrzebne
przyktad zawory ASV moga zapobiega¢ problemom  tylko ogrzewanie.
z hatasem w instalacjach z termostatycznymi  Zastosowanie zaworéw ASV-PV pozwala réwniez w
zaworami grzejnikowymi, poprzez regulacje takich warunkach regulowac réznice cisnienia.
cisnienia réznicowego. Zawory ASV moga znalez¢  Stata réznica cisnienia w potaczeniu z zaworami
zastosowanie w kazdej aplikacji, gdzie potrzebny jest  regulacyjnymi z nastawa wstepng, np. ASV-I lub
ogranicznik ci$nienia réznicowego. W budynkach  ASV-BD, umozliwia ograniczenie przeptywu.
wyposazonych w wezty mieszkaniowe zawory ASV
mozna stosowac w celu zapewnienia bezpiecznego
zrébwnowazenia za pomocg regulacji réznicy
cisnienia w pionach/obiegach.
W weztach mieszkaniowych warunki ci$nieniowe
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Dobor

Potaczenie gwintowe

Potaczenie kotnierzowe
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Apy nalezy uzy¢ wykresu A i B z Zatqcznika.

Rys. 7 Nomogram doboru Srednicy zawordéw ASV przy Apy = 10 kPa. W przypadku innych wartosci

Przy doborze $rednic zaworéw ASV-P/PV zaleca
sie korzystanie z rysunku 7. Maksymalne wielkosci
przeptywu sa oparte na réznicy cisnienia 10 kPa na
zaworze - w takich warunkach mozliwe jest wydaj-
ne pompowanie i oszczednos¢ energii.

Po dobraniu rozmiaréw zaworéw ASV-P/PV nalezy
wybrac zawor wspotpracujacy ASV-BD/ASV-I/ASV
-M/MSV-F2 o takich samych rozmiarach.

Przyktad:

Dane:
Przeptyw: 200 I/h, $rednica: DN 15

Rozwigzanie:
Pozioma linia przecina kolumne z zaworem DN 15,

wiec moze on zosta¢ wybrany jako odpowiedni
rozmiar.

Zalezno$¢ pomiedzy Srednicg zaworu i rury.

Wartosci K, zostaty tak dobrane do kazdej srednicy,
aby objac zakres przeptywu okreslony norma VDI
2073 przy predkosci wody 0,8 m/s oraz przy réznicy
cisnienia na zaworze wynoszacej 10 kPa.

Dopéki predkos¢ wody w rurze miesci sie w
przedziale od 0,3 do 0,8 m/s, srednica zaworu
powinna by¢ réwna srednicy rury.

Wynika to z faktu, ze wspotczynniki K, dla po-
szczegOlnych srednic dotycza zakresu przeptywow
dla predkosci do 0,6 m/s i spadku cisnienia 10
kPa.

Zawory ASV-PV posiadaja funkcje odciecia, wiec
Qmin =0.
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Zamawianie

Zawor rownowazacy ASV-P z rurkg impulsowg o dtugosci 1,5 m z gwintem G 1/16 A, kurkiem odwadniajacym
z gwintem G 3/4A. Stata nastawa cis$nienia dyspozycyjnego 10 kPa (0,1 bar).

Gwint Gwint
Typ DN k;" wewnetrzny Numer Typ zewnetrzny Numer

mm m3/h 150 7/1 katalogowy 150 228/1 katalogowy
15 1.6 Rp1/2 003L7621 G3/4A 003L7626
20 25 Rp 3/4 003L7622 G1A 003L7627
25 4.0 Rp 1 003L7623 G11/4A 003L7628
32 6.3 Rp 11/4 003L7624 G112A 003L7629
40 10.0 Rp 11/2 003L7625 G13/4A 003L7630

Zawor rownowazacy ASV-PV z rurka impulsowa o dtugosci 1,5 m zgwintem G /16 A, kurkiem odwadniajacym
z gwintem G 3/4A. Zmienna nastawa cisnienia dyspozycyjnego.

DN Kkys . Ap - zakres nastaw Numer
Typ mm | m¥h Polaczenie P kPa ! katalogowy

15 1.6 Rp1/2 003L7601
20 2.5 Rp 3/4 003L7602
25 4.0 Rp 1 5-25 003L7603
32 6.3 Rp 11/4 003L7604
40 10.0 . Rp 11/2 003L7605
15 | 16 Gwint Ro 112 003L7611
20 | 25 Wel";'ge;/"f“y Ro 3/4 003L7612
25 4.0 Rp 1 20-40 003L7613
32 6.3 Rp 11/4 003L7614
40 10.0 Rp 11/2 003L7615
32 6.3 Rp 11/4 35.75 003L7616
40 10.0 Rp 11/2 003L7617
15 1.6 G3/aA 003L7606
20 2.5 Gwint GTA 003L7607
25 4.0 zewnetrzny G11/4A 5-25 003L7608
32 6.3 1SO 228/1 G112A 003L7609
40 10.0 G 13/4A 003L7610

Zawor rownowazacy ASV-PV z rurka impulsowa o dtugosci 2,5 m z gwintem G 1/16 A, korncdwka spustowa
G 3/4A. Zmienna nastawa ci$nienia dyspozycyjnego.

DN kys Polaczenie Ap - zakres nastawy Numer
mm m3/h 2 kPa katalogowy
Gwint 5-25 00320611
20-40 00320621
1
R G G2i/2A 35-75 00320631
60-100 00320641

Zawor rownowazacy ASV-PV z rurka impulsowa o dtugosci 2,5 m zgwintem G /16 A. Zmienna nastawa cisnienia

dyspozycyjnego.
DN ks . Ap - zakres nastaw Numer
Typ mm | mih Polaczenie P kPa ! katalogowy

65 30 00320623
80 48 20-40 00320624

100 76 00320625
65 30 Kohierzowe 00320633
80 48 EN 1092-2 PN 16 35-75 00320634

100 76 00320635
65 30 00320643
80 48 60- 100 00320644

100 76 00320645

32
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Zamawianie
(cigg dalszy)

Zawor odcinajacy ASV-BD z nastawg wstepna i dwiema ztaczkami pomiarowymi. Mozliwo$¢ odwodnienia

instalacji.
Typ DN kes we\i‘r:::rtzny Numer
3
mm m3/h 150 7/1 katalogowy
Rp /2 00374041
Rp 3/4 00374042
Rp 1 00374043
Rp 11/4 00374044
Rp 1/2 00374045
Rp 2 00374046
Typ DN kus wev?mw;:rtzny Numer Typ zem(li::tr:'tzny Numer
3
mm m3/h 150 7/1 katalogowy 150 228/1 katalogowy
15 1.6 Rp1/2 003L7691 G3/4A 003L7696
20 2.5 Rp 3/4 003L7692 G1A 003L7697
25 4.0 Rp 1 003L7693 G11/4A 003L7698
32 6.3 Rp 11/4 003L7694 G112A 003L7699
40 10.0 Rp 11/2 003L7695 G13/4A 003L7700
50 16.0 G21/4A 003L7702
Zawor odcinajacy ASV-l z nastawa wstepng i dwiema ztaczkami pomiarowymi.
Typ DN ks we&nwel?rtzny Numer Typ zevfr‘::tr:'tzny Numer
3
mm m*/h 150 7/1 katalogowy 150 228/1 katalogowy
15 1.6 Rp1/2 003L7641 G3/4A 003L7646
20 2.5 Rp 3/4 003L7642 G1A 003L7647
25 4.0 Rp 1 003L7643 G11/4A 003L7648
32 6.3 Rp 11/4 003L7644 G1'2A 003L7649
40 10.0 Rp 11/2 003L7645 G13/4A 003L7650
50 16.0 G21/4A 003L7652
Akcesoria
. . Numer
Opis Komentarz/Potaczenie katalogowy
BN 15 003L8146
. . N 20 003L8147
Pokretto odcinajace do zaworéw ASV-M (czarne) U U U u DN 5 00318148
DN 32/40/50 003L8149
DN 15 003L8155
Pokretto odcinajace ze skalg do zaworéw ASV-| @ DN 20 003L8156
(czarne) 7 DN 25 003L8157
IS DN 32/40/50 003L8158
Ztacze pomiarowe cisnienia réznicowego Hjl Do kurka spustowego 003L8143
Kurek spustowy @l Dla ASV-PV 003L8141
wEm
Dwie ztaczki pomiarowe i jedna ptytka zamykajaca Km Dla ASV-1i ASV-M 003L8145
Ztaczki pomiarowe 3 mm, 2 szt Do ASV-BD” 00324662
Glowica zaworu Do ASV-BD” 00324652
1.5m 003L8152
Rurka impulsowa @ 25m 00370690
5m 003L8153
Adapter dla duzych érednic ASV" IEII G/4-G/a 003Z0691
Ztaczka do potaczenia rurki impulsowej Ve Rl
doinnych zawordw? G1/16-R1/a 003L8151
Ztaczka do potaczenia rurki impulsowej Ve 4j1r )
do innych zaworéw G 1/16-4/16 - 20 UNF - 2B 003L8176
0-ring do rurki impulsowej” 2.98x 1.78 003L8175
Zaslepka dla podtaczenia rurki impulsowej” Gl1/16 003L8174

! adapter do zaworéw MSV-F2 montowany w miejsce ztqczki pomiarowej. UmoZliwia podtqczenie rurki impulsowej i urzqdzenia pomiarowego

PFM 4000 jednoczesnie.

2 adapter do zaworéw MSV-F2 montowany w miejsce ztqczki pomiarowej. Moze by¢ réwniez montowany bezposrednio na rurze.

3 pakowane po 10szt.

4 petny asortyment akcesoriow zaworéw ASV-BD mozna znalez¢ w arkuszu informacyjnym LENO™ MSV-BD.
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Dane techniczne Typ ASV-1/M/P/PV ASV-BD
Srednica nominalna DN 15-40 | 50-100 15-50
Maksymalne ci$nienie robocze bar 16 (PN 16) 20
Cisnienie prébne 25 30
Maksymalne ciénienie réznicowe ) 5en2) )
na zaworze kPa 10-150 10-250 10-250
Zakres temperatury °C -20...120 -10...120 -20...120
Material, z ktérego wykonane sa czesci majace kontakt z woda:
Korpus zaworu Mosigdz GG 25 Mosigdz DZR
Grzybek zaworu (ASV-P/PV) Mosiadz DZR Stal nierdzewna -
Kula - Mosigdz chromowany
Membrana/pierécienie O-ring EPDM
Sprezyna Stal nierdzewna | -
) Nalezy zauwazy¢, ze maksymalna dopuszczalna réznica cisnienia na zaworze, wynoszqca 150 kPa, nie powinna by¢
przekraczana takze przy obcigzeniu czesSciowym.
2) Nalezy zauwazy¢, ze maksymalna dopuszczalna réznica cisnienia na zaworze, wynoszqca 250 kPa, nie powinna by¢
przekraczana takze przy obcigzeniu czesciowym.
Budowa - Zawor ASV-P zostat tak skonstruowany, aby zapewni¢
z state ci$nienie réznicowe w pionie.
1. Pokretto odcinajace s Za posrednictwem wewnetrznego potaczenia
2. Wrzeciono odcinajace cisnienie z przewodu powrotnego dziata na dolng
3. O-ring strone przepony regulacyjnej, podczas gdy poprzez
4. Sprezyna rurke impulsowa ci$nienie z przewodu zasilajacego
5. Potaczenie rurki impulsowej dziata na przepone od géry. Na przepone
6. Obudowa przepony dodatkowo oddziatywuje sprezyna o naciggu
7. Przepona regulacyjna odpowiadajacym cisnieniu dyspozycyjnemu.
8. Grzybek zaworu Powstaty stan rownowagi wywotuje okreslone
9. Korpus zaworu potozenie grzybka i utrzymuje state ci$nienie
10. Gniazdo dyspozycyjne réwne 10 kPa (0,1 bar).
Rys.8 ASV-P
1. Pokretto odcinajace 525 3040 3575
2. Wrzeciono d t n - - -
rérzzrﬁg/ocni?ni gn?aas awy (obroty) (kPa) (kPa) (kPa)?) Fabryczna nastawa wstepna
3. O-ring 0 25 40 75 Ap - zakres nastawy (kPa) kPa
4, Sprezyna 1 24 39 73 5-25 10
5. Potaczenie rurki impulsowej > 23 38 7 20-40 30
6. Obudowa przepony 3575 0
7. Przepona regulacyjna 3 22 37 69
8. Grzybek zaworu 4 21 36 67
9. Korpus zaworu 5 20 35 65
10. Gniazdo A 9 ) P
7 18 33 61 s
8 17 32 59 g
9 16 31 57 z
10 15 30 55
1 14 29 53
12 13 28 51
13 12 27 49
14 " 26 47
15 10 25 45
16 9 24 43
17 8 23 4
18 7 22 39 Rl ST
19 6 21 37
20 5 20 35
') Tylko zawory DN32-40
Rys.9 ASV-PV (DN 15 -40)
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Budowa
(cigg dalszy)

N =

. Pokretto odcinajace

. Wrzeciono do nastawy
réznicy cisnienia

. O-ring

. Sprezyna

. Obudowa przepony

. Przepona regulacyjna
. Grzybek zaworu

. Korpus zaworu

. Gniazdo

3
4
5. Potaczenie rurki impulsowej
6
7

n 5-25 20-40 35-75 60-100
(obroty) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
0 25 40 75 100
1 24 39
2 23 38
3 22 37
4 21 36
5 20 35
6 19 34
7 18 33
8 17 32
9 16 31
10 15 30
n 14 29
12 13 28
13 12 27
14 " 26
15 10 25
16 9 24
17 8 23
18 7 22
19 6 21
20 5 20
Fabryczna nastawa wstepna
Ap - zakres nastawy (kPa) | (kPa)
5-25 10
20-40 30
35-75 60
60-100 80
Rys. 10 ASV-PV (DN 50)

Zawory ASV-PV przeznaczone s do utrzymy-
wania statego cisnienia dyspozycyjnego. Za
posrednictwem wewnetrznego potaczenia cisnienie
z przewodu powrotnego dziata na dolna strone
przepony regulacyjnej, podczas gdy poprzez rurke
impulsowa cisnienie z przewodu zasilajacego dziata
na przepone od gory. Na przepone dodatkowo
oddziatywuje sprezyna o naciggu odpowiadajacym
nastawionemu cisnieniu dyspozycyjnemu. Powstaty
stan rownowagi wywotuje okreslone potozenie
grzybka i utrzymuje state cisnienie dyspozycyjne.

Zawory ASV-PV sg dostepne w czterech réznych
wersjach w zaleznosci od zakresu nastaw réznicy
cisnienia Ap. Zawory sa fabrycznie nastawiane na
okreslong wartos¢, ktoéra jest zgodna z tabelami
nastaw fabrycznych przedstawionymi na rysun-
kach9,10i11.

W celu nastawienia wymaganej réznicy cisnienia
na zaworze ASV-PV nalezy wykona¢ ponizsza
procedure:

Nastawe zaworu ASV-PV mozna zmieni¢, obracajac
wrzeciono nastawcze. Obracanie wrzeciona w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara
powoduje zwiekszenie wartos$ci nastawy, a w
kierunku przeciwnym - zmniejszenie wartosci
nastawy.

Jedlinastawa nie jestznana, nalezy obréci¢ wrzeciono
do oporu w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara. Zawor ASV-PV jest wowczas ustawiony na
warto$¢ maksymalna w zakresie nastawy. Nastepnie
nalezy wykona¢ odpowiednia liczbe obrotéw (n)
wrzeciona, zgodnie z opisem na rysunkach 9, 10
lub 11, tak aby uzyska¢ wymagana nastawe réznicy
cisnienia.
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Budowa
(cigg dalszy)

1. Pokretto odcinajace
2. Wrzeciono do nastawy
réznicy ci$nienia
3. O-ring
4, Uszczelka ptaska
5. Sprezyna
6. Potaczenie rurkiimpulsowej
7. Obudowa przepony
8. Przepona regulacyjna
9. Grzybek zaworu
10. Korpus zaworu
11. Gniazdo
12. Otwory pomiarowe -
za$lepione
13. Odpowietrznik

60 | 13
DN | 80 | 13 K
100 | 13 @/

V.P.003.1/02

,‘!l-!L L
L[]

Rys. 11 ASV-PV (DN 65-100)

6
‘, s
12 = % ~ 7
= = 8
.CQ ]
5 | 3
=)
[~
<=
Fabryczna nastawa wstepna
Ap - zakres nastawy (kPa) | (kPa)
20-40 30
35-75 60 L
60-100 80
n 20-40 35-75 60-100 n 20-40 35-75 60-100
(obroty) (kPa) (kPa) (kPa) (obroty) (kPa) (kPa) (kPa)
0 40 75 100 21 54 79
1 39 74 929 22 53 78
2 38 73 98 23 52 77
3 37 72 97 24 51 76
4 36 71 96 25 50 75
5 35 70 95 26 49 74
6 34 69 94 27 48 73
7 33 68 93 28 47 72
8 32 67 92 29 46 71
9 31 66 91 30 45 70
10 30 65 90 31 44 69
n 29 64 89 32 43 68
12 28 63 88 33 42 67
13 27 62 87 34 41 66
14 26 61 86 35 40 65
15 25 60 85 36 39 64
16 24 59 84 37 38 63
17 23 58 83 38 37 62
18 22 57 82 39 36 61
19 21 56 81 40 35 60
20 20 55 80
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Budowa
(cigg dalszy)

COoONOUVRARWN=

. Korpus zaworu

Kula

. Gniazdo kuli

. Sruba no$na

. Tuleja dtawigca

. Tuleja odcinajaca

. Korpus gorny

. Czoto wrzeciona

. Wrzeciono

. Blokada obrotow

. Kurek spustowy

. Glowica nastawcza
. Obrotowy korpus

. Kréciec pomiarowy
. Kréciec rurki impulsowej

BV.P.006.1/01

-
Rys. 11a ASV-BD g?% g@

Zawory wspotpracujace ASV-BD/I/M s3 przezna-

czone do stosowania razem z automatycznymi za-

worami réwnowazacymi ASV-PV/P w celu regulacji
réznicy cisnienia w pionach.

ASV-BD jest zaworem z nastawg wstepng i funkcja

odciecia przeptywu charakteryzujacym sie szere-

giem unikalnych wtasciwosci:

e wysokie wartosci k, przy matych stratach cisnienia,

® mozliwo$¢ wyboru ustawienia zaworu wspotpra-
cujacego w petli regulowanej lub poza nig nawet
juz po zamontowaniu zaworu i pod cisnieniem.

® numeryczna skala nastaw wstepnych widoczna
pod réznymi katami,

¢ fatwe blokowanie nastaw wstepnych,

® wbudowane ztaczki pomiarowe przystosowane
doiglic 3 mm,

® wbudowanykurekspustowyzoddzielnym spustem
zasilania/powrotu,

® zdejmowana gtowica umozliwiajacatatwy montaz,

e kolorowy wskaznik otwarcia/zamkniecia.

® gorna czesc korpusu jest obracana 0 360°w celu
dogodnego podigczenia rurkiimpulsowej, pomiaru
oraz odwadniania.

Kroéciec rurki impulsowej

Przewdd impulsowy nalezy podtaczy¢ do krééca

rurki impulsowej. W potozeniu roboczym jedna ze

ztaczek pomiarowych musi by¢ otwarta, a druga
zamknieta. Mozliwe s dwie konfiguracje: zzaworem
wspotpracujacym w petli regulowanej lub poza nia.

Ustawienie zalezy od strony, po ktérej jest podta-

czona rurka impulsowa:

- Zawér wspotpracujacy poza petla regulowana:
otwarta ztaczka pomiarowa na wylocie (oznaczona
na niebiesko). Zawér ASV-BD nalezy ustawic na
warto$¢ maksymalna (catkowicie otwarty).
Mozliwe jest sprawdzenie przeptywu.

- Zawoér wspdtpracujacy w petli regulowanej:
otwarta ztaczka pomiarowa na wlocie (oznaczona
na czerwono). Mozliwe jest sprawdzenie i ograni-
czenie przeptywu.

Uwaga:

Domyslnie otwarta jest ztgczka pomiarowa na

wlocie (oznaczona na niebiesko).

Ograniczenie przeptywu

Nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Nastawe wykonuje sie gdy zawor jest otwarty i
dzwignia zabezpieczenia jest zwolniona. Do zwol-
nienia zabezpieczenia mozna uzy¢ réwniez klucza
imbusowego.

2. Po zwolnieniu zabezpieczenia gtowica nastawcza
zaworu odskakuje i mozna dokonac zadanej na-
stawy.

4. Zablokowanie nastawy nastepuje poprzez wcis-
niecie gtowicy nastawczej az nastapi klikniecie.

5. W razie potrzeby przeptyw mozna zmierzy¢ przy
uzyciu miernika PFM 4000 lub przyrzadéw po-
miarowych innych producentéw.

Sprawdzanie przeptywu (w przypadku uzywania

zaworu ASV-BD poza petla regulowana)

Nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Zawor ASV-BD jest ustawiony na maksymalng
wartosc.

2. Przeptyw mozna zmierzy¢ przy uzyciu miernika
PFM 4000 lub przyrzadéw pomiarowych innych
producentéw.

3. Jesli spadek cisnienia na zaworze jest zbyt maty
do wykonania wiarygodnego pomiaru przeptywu,
nalezy zmniejszy¢ nastawe zaworu ASV-BD w celu
uzyskania wystarczajaco duzego spadku ci$nienia
na zaworze.

4. Po dokonaniu pomiaru przeptywu przywrécic
maksymalne ustawienie zaworu i zablokowac je,
wciskajac gtowice nastawcza, az do ustyszenia
klikniecia.

Odwadnianie instalacji

W celu odwodnienia instalacji nalezy wykona¢

nastepujace czynnosci:

1. Zamkna¢ otwartg ztaczke pomiarowa.

2. Odtaczy¢ rurke impulsowa.

3. Zdja¢ adapter rurku impulsowej. Podczas zdejmo-
wania adaptera kurek spustowy przytrzymac klu-
czem ptaskim.

4. Niebieska ztgczka pomiarowa umozliwia otwarcie
wylotu, a czerwona ztaczka pomiarowa - wlotu.
Nie nalezywykonywac wiecej niz 3 obroty. Korpus,
na ktérym znajduje sie kurek spustowy i ztagczki
mozna obréci¢ do dowolnego potozenia.

Uwaga:

Podczas odwadniania instalacji nalezy zawsze

utrzymywac takie samo lub wyzsze cisnienie

statyczne w gornej czescimembrany zaworu ASV-P/

PV. Dlatego nalezy zawsze najpierw odwodnic rure

powrotngq i odtqczy¢ rurke impulsowq dopiero

wtedy, gdy rura powrotna jest pusta.

W przypadku odwodnienia najpierw rury

zasilajgcej membrana moze ulec uszkodzeniu.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Budowa
(cigg dalszy)

OOV HAWN=

. Pokretto odcinajace
. Wrzeciono odcinajace

. Wrzeciono nastawy wstepnej
. Skala nastawy wstepnej

. O-ring
. Grzybek zaworu

7. Gniazdo

-]

UV BHAWN=

. Korpus zaworu

. Pokretto odcinajace

. Wrzeciono odcinajace
. O-ring

. Grzybek zaworu

. Gniazdo

. Korpus zaworu

BV.P.003.1/01

Rys. 12 ASV-I

15 2.5
20 3
DN
25
32/40/50 5

Zawor ASV-l jest wyposazony w podwojny grzybek,
ktéry pozwala na uzyskanie maksymalnego
ograniczenia skoku, co prowadzi do ograniczenia
przeptywu. Konstrukcja zaworu obejmuje réwniez
funkcje odciecia. Zawor ASV-I jest wyposazony w
ztaczki do pomiaru przeptywu oraz gniazdo do
podtaczenia rurki impulsowej ASV-P/ASV-PV.

W celu ograniczenia przeptywu nalezy wykonac
ponizszg procedure: Obréci¢ pokretto zaworu
przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara
do oporu, aby otworzyc¢ zawdr. Wskaznik na pokretle
znajdzie sie naprzeciwko wartosci,0" na podziatce.
Obroci¢ pokretto zaworu zgodnie z kierunkiem
ruchu wskazéwek zegara do wymaganej nastawy
(na przyktad w celu ustawienia wartosci 2,2 pokretto
nalezy przekreci¢ o dwa petne obroty, a nastepnie
dalej do pozycji 2" na podziatce). Przytrzymac
pokretto, aby zachowac nastawe (np. 2,2) i kluczem
imbusowym przekreci¢ trzpien przeciwnie do

kierunku ruchu wskazéwek zegara (do oporu).
Przekreci¢ pokretto zaworu przeciwnie do kierunku
ruchu wskazéwek zegara do oporu, tak aby wskaznik
na pokretle znajdowat sie naprzeciwko wartosci,0”
na podziatce.

Zawor jest teraz otwarty o taka liczbe obrotéw
od potozenia zamknietego (2,2), jaka wynika z
przeliczenia wymaganego przeptywu. W celu
anulowania nastawy nalezy kluczem imbusowym
przekreci¢ trzpien zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazowek zegara (do oporu).

Nalezy pamietac zeby w tym czasie przytrzymac
pokretto w potozeniu “0". Pokretto powinno
pozostawac zablokowane.

W celu odczytu nastawy wstepnej zawdr musi by¢
catkowicie zamkniety.

Rys. 13 ASV-M

Zawér ASV-M umozliwia odciecie przeptywu.
Zawor posiada gniazdo rurki impulsowej umozli-
wiajace podfaczenie rurki impulsowej do zaworu
ASV-P/ASV-PV. Zawoér mozna wyposazy¢ w ztaczki
do pomiaru przeptywu (sa sprzedawane osobno
jako wyposazenie dodatkowe).
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Dobor - przyktady

ASV-P
ASV-M “ " ASV-PV

Apa=Apm + Apr + Apy

Apy Spadek cisnienia na zaworze ASV-P/PV
Apm Spadek ci$nienia na zaworze ASV-M
Apr Wymagane cis$nienie dla pionu

Apa Dostepne cisnienie przed pionem

Rys. 14
Przyktad 1: Przyktad 2:
Dane: Korygowanie przeptywu poprzez nastawe cisnienia

Instalacja posiada termostatyczne zawory
grzejnikowe z nastawa wstepna.

Wymagany przeptyw w pionie (Q): ........... 1500 I/h
Minimalne dostepne cisnienie

przed pionem (Apa) 70 kPa
Wymagane cisnienie dla pionu (Apy) .......... 20 kPa
Szukane:

- Typ zaworu

- Rozmiar zaworu

Wybrano zawory ASV-M, poniewaz zawory
grzejnikowe majg funkcje nastawy wstepne;j.
Wybrano zawory ASV-PV, poniewaz wymagany
spadek cisnienia w pionie wynosi 20 kPa.
Wartos¢ regulacji ci$nienia w pionie dla zaworu
ASV-PV wynosi 20 kPa, co oznacza, ze 50 kPa z
dostepnych 70 kPa zostanie zdtawione przez zawory
ASV-PV i ASV-M.

Apy + Apm = Apa - Apy=70-20=50kPa

Dla okreslenia spadku cisnienia na ASV-M wstepnie
Zaktada sie, ze w tym przyktadzie odpowiednim
wymiarem jest DN 25 (nalezy pamieta¢, ze oba
zawory powinny miec taka sama $rednice).

Z uwagi na to, ze zawér ASV-M DN 25 pozostanie
catkowicie otwarty, spadek ci$nienia mozna obliczy¢
w nastepujacy sposob:

2 2
Ap i, :(g) :(Ej =0,14bar =14 kPa
Ky 4,0

lub postugujac sie wykresem w Zatgczniku A, rys.
E, w nastepujacy sposéb:

Narysowa¢ pozioma linie od wartosci 1,5 m3/h
(~1500 I/h), przecinajaca linie wymiaru DN 25.

Od punktu przeciecia narysowac linie pionowa i
odczytac spadek cisnienia, ktéry wynosi 14 kPa.
Wynika z tego, ze spadek cisnienia na zaworze
ASV-PV wynosi:

Apy = Apa - Apr - Apm = 50 kPa - 14 kPa = 36 kPa

i mozna go odczytac¢ z wykresu w Zatgczniku A,
rys.A.

dyspozycyjnego.

Dane:

Pomierzony przeptyw dla pionu Qj .......... 1500 I/h
Nastawa na ASV-PV dyspozycyjnego

cisnienia dla PioNU APy c..veeeeeneeeenessessessens 20 kPa
Szukane:

Nowa nastawa na ASV-PV w celu zwiekszenia
przeptywu o 10% do wartosci Q2 = 1650 I/h.

Nastawa na zaworach ASV-PV:

W razie potrzeby nastawa cis$nienia dyspozycyjnego
moze by¢ zmieniona (dla zaworu ASV-PV 5 - 25
kPa lub 20 - 40 kPa). Zwiekszajac lub zmniejszajac
nastawe ci$nienia dyspozycyjnego jest mozliwe
dopasowanie przeptywu dla pionu (wzrost cisnienia
dyspozycyjnego o 100% spowoduje wzrost
przeptywu o 41%).

2 2
Q, 1650
—pyx| =2 | =0,20x| 22| =24kpa
P2 =P [QJ (1500)

Jesli zwiekszymy nastawe do 24 kPa to przeptyw
wzrosnie o 10% do 1650 I/h.
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Dobor - przyktady

(ciqg dalszy) AsV- A Y
ASV-P
ASV-PV
Apa = Api+ Apr + Apy
ﬁ:ﬁgg Apy Spadek ciSnienia na zaworze ASV-PV
U Api Spadek ci$nienia na zaworze ASV-I
Ap, T Apo Spadek ciSnienia w pionie i na zaworze ASV-|
o Apa Dostepne cisnienie przed pionem
o H Apr Wymagane cisnienie dla pionu
Rys. 15
Przyktad 3: Przyktad 4:
Ograniczanie przeptywu za pomoca zaworu ASV-| Zastosowanie w wezle mieszkaniowym
Dane: Dane:
ASV-PV i ASV-I (DN25) . . . .
. Liczba weztéw mieszkaniowych podtaczonych do
Wymagany przeptyw dla gatezi (Q): ........... 8801l/h . -
jednego pionu 5
Nastawa na zaworze ASV-PV (Apo) ..oeevvvenene 10 kPa :
s . . Moc grzewcza kazdego wezla ........cccvvveveernnnn. 15 kW
Cisnienie dyspozycyjne dla pionu ) X
Moc grzewcza dla c.w.u. w kazdym weZle ... 35 kW
dla wymaganego przeptywu (Apy) .cc.ccceveeenene 4 kPa ; o e
) Wspotczynnik jednoczesnosci (zrédto:
Szukane: ; . L
. Uniwersytet Techniczny w Dreznie) ................. 0,407
Nastawa na ASV-I, aby uzyska¢ wymagany przeptyw. :
Rozwiazanie: Wymagany przeptyw w gatezi (Q): ............. 6400 I/h
_q_z . ASV.I ‘duie si i | . Minimalne ci$nienie dostepne
Zawor -| znajduje sig w petli regulowanej \ hignie (Ap,) 80 kPa
i dIate.go W}/konana na nim nastawa},w.yw.o’fwe Szacowany spadek cignienia w pionie
ograniczenie przeptywu (spadek cisnienia na przy wymaganym przeptywie (Apo) ....ceeveee 50 kPa
zaworze ASV-| jest wliczany do dyspozycyjnego
ciénienia utrzymywanego przez regulator ASV - 22ukane:
Apo). Dlawymaganego przeptywu spadek ciénienia - 1YP Zaworu
w pionie wynosi 4 kPa. Jedli nie uzywany bytby Asv-| - Wielkos¢ zaworu
przeptyw przy w petni otwartym bytby 58% wyzszy, W obliczeniach maksymalnego przeptywu w pio-
powodujac nadprzeptyw (ciSnienie dyspozycyjne  nie zostat uzyty wspoétczynnik jednoczesnosci, po-
4 kPa wywotuje 880I/h, podczas gdy 10kPa- 1390  niewaz pobdér wody uzytkowej wystepuje tymcza-
I/h. Ustawiajac ASV-I DN25 na 90% Ky 3,6 m3/h  sowo i nie wystepuje jednocze$nie we wszystkich
ograniczany jest przeptyw do wymaganejwartosci  mieszkaniach. Z uwagi na to, ze przeptyw wody
880 1/h. przezwymiennik ciepfa podczas ogrzewania wody
uzytkowej nie jest regulowany, konieczne jest tez
Api=Apo - Apr =10 kPa - 4 kPa = 6 kPa ograniczenie przeptywu maksymalnego.
k, = Q _ 0880 _ 36 m3/h Poniewaz wymagany spadek cisnienia w pionie
/ App V0,06 wynosi 50 kPa, dlatego zostat wybrany zawér ASV-
. . L ) PV z zakresem od 0,35 do 0,75 bar (od 35 do 75
Wynik mozna réwniez odczytac¢ z wykresu w kPa)
Zalaczniku A, rys. D. '
W pionie jest dostepne ci$nienie 80 kPa, dlatego
wartos¢ Apy wyniesie 30 kPa.
Apy = Apa - Apo =80 -50=30kPa/h
Przeptyw 6400 I/h wymaga zastosowania zaworu
k, = Q__ 5% 117w
Ap,, V0,3
DN 50 zgodnie z powyzszymi obliczeniami lub na
podstawie odczytu z wykresu w Zataczniku A, rys.
B. W razie koniecznosci ograniczenia przeptywu
przez pion mozna zastosowac zawor ASV-1.
40 VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Automatyczne zawory rownowazace ASV

Pomiary przeptywu
i spadku cisnienia

Zawor ASV-BD (iglicowe) oraz ASV-I (typu Rectus)
fabrycznie wyposazony jest w ztgczki pomiarowe.
Mozliwy jest na nim pomiar spadku cisnienia,
uzywajac np. PFM 4000.

Uzywajac nomograméw dla ASV-BD (zatacznik
A, rys. C) oraz dla ASV-I (zalacznik A, rys. D)
na podstawie spadku ci$nienia okreslany jest
przeptyw.

Wykonanie pomiaru dla ztgczek typu Rectus: po
podtaczeniu urzadzenia pomiarowego do zigczek
zaworu ich otwarcie nastepuje przez wykonanie
kluczem 8 mm pét obrotu w kierunku przeciwnym

do ruchu wskazéwek zegara. Po wykonaniu pomiaru
zkaczki nalezy zamkna¢.

Uwaga: Podczas pomiardw instalacji centralnego
ogrzewania grzejnikowe zawory termostatyczne
muszq pracowac z gtowicami catkowicie otwartymi.

Pomiar réznicy cisnienia (Apy) w pionie.

Zamocowac ztgczke pomiarowa (nr kat. Danfoss
003L8143) na kurku spustowym zaworu
réwnowazacego ASV-P/PV (DN 15-50). Pomiaru
nalezy dokona¢ miedzy ztaczka pomiarowa na
porcie B zaworu ASV-BD/ASV-I/ASV-M/MSV-F2 a
zlaczkg pomiarowa na zaworze ASV-P/PV.

Montaz

Zawory ASV-P, ASV-PV nalezy montowac na rurze
powrotnej, przestrzegajac kierunku przeptywu
wskazanego strzatka na korpusie zaworu.

Zawory wspétpracujace (ASV-M/I/BD, MSV-F2)
nalezy montowac na rurze zasilajacej, przestrzegajac
kierunku przeptywu wskazanego strzatkg na korpusie
zaworu. Rurke impulsowa nalezy zamontowac

pomiedzy zaworem wspotpracujacym a zaworem
ASV-P/PV.

Przed instalacja rurke impulsowag nalezy
odpowietrzy¢. Poza powyzszymi zaleceniami
obowiazuja ogdlne zasady montazu armatury
kontrolno-pomiarowe;j.

Proba cisnieniowa

Maksymalne cisnienie prébne...........ccoecceneee 25 bar

Podczas préby cisnieniowej uktadu nalezy zapewnic¢
takie samo cisnienie statyczne po obu stronach
membrany, aby unikng¢ uszkodzenia regulatora
cisnienia.

Oznacza to, ze rurka impulsowa musi by¢ podtaczona,
a wszystkie zawory iglicowe otwarte.

Jezeli zawor ASV-P/PV DN 15-50 jest instalowany z
zaworem ASV-M, oba zawory musza by¢ otwarte lub

zamkniete (oba zawory muszg by¢ w tym samym
potozeniu!). Jesli zawdr ASV-P/PV DN 15-50 jest
montowany z zaworem ASV-I/ASV-BD, oba zawory
musza by¢ otwarte.

Aby w czasie wykonywania tej czynnosci (otwierania
lub zamykania zaworéw) unikna¢ uszkodzenia
membrany, nalezy upewnic sig, czy w gornej jej
czesci cisnienie nie jest nizsze.

Uruchomienie

Podczas uruchamiania uktadu (otwieranie odciecia
na zaworze ASV-PV i zaworze wspétpracujacym)
nalezy upewnic sie, ze po obu stronach membrany
wystepuje takie samo ci$nienie statyczne lub
cisnienie jest wyzsze w gornej czesci membrany.

Jedli napetnianie odbywa sie na skutek otwarcia

zaworu ASV-PV i zaworu wspotpracujacego,
nalezy upewnic sig, ze w goérnej czesci membrany
wystepuje ci$nienie; nalezy w tym celu otworzy¢
zawor wspotpracujacy przed otwarciem zaworu
ASV-PV.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Wymiary

D, s
D, z
S b b T
>
_ a Fa
, R - 5
R [ —— L1
IS
ASV-P
L | [ [Hw [w[D [D s a b c
DN |\ in | min | min | mm | mm | mi | mi | mm | 15071 | 150 228/1 | 150 22871
15 | 65 | 120 | 139 | 82 | 15 | 28 | 6 | 27 | Rp® G%A
20 | 75 | 136 | 159 | 103 | 18 | 35 | 76 | 32 | Rp#% G1A
25 | 85 | 155 | 169 | 132 | 23 | 45 | 98 | 41 | Rp1 G14A | GHA
32 | 95 | 172 | 179 | 165 | 29 | 55 | 122 | 50 | Rp1% | G1nA
40 | 100 | 206 | 184 | 170 | 31 | 55 | 122 | 55 | Rp1% | G1%A
D,
D,
g
g T
g b b
a ﬁra
p B %,, b ! B
le—— L4 S\ c S
_ L -— Ly
.~ Ly
ASV-PV
L | L L [H|H|[D]|D s a b c
DN | in | mim | min [ mm | mm | mim | mi | mm | 15071 | 150 228/1 | 150 22871
15 | 65 | 120 | 139 | 102 | 15 | 28 | 61 | 27 | Rp% | G#A
20 | 75 | 136 | 159 | 128 | 18 | 35 | 76 | 32 | Rp% | G1A
25 | 85 | 155 | 169 | 163 | 23 | 45 | 98 | 41 Rp 1 G1hA
204 G%A
22 | 95 [ 172 | 79 S 29 | 55 | 122 | 50 | RpTh | GlkA
209
40 | 100 | 206 | 184 [ 31 | 55 | 122 | 55 | Rplh | GI%A

Rys. 16

) ASV-PV 35-75kPa.
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Wymiary
(cigg dalszy)

D,
D,
‘
T
e U
I
b
N
c
L,
L,
Ls
ASV-PV
DN Ap - zakres nastaw L, L, L, H, H, D, D, b c
kPa mm | mm [ mm [ mm | mm | mm | mm | ISO 228/1 | ISO 228/1
5-25
232
20-40
50 130 | 244 | 234 61 55 | 133 G2% G¥%A
35-75
273
60- 100
D, D,
T
o
m jumi} mn L — mn rn
_n’ ( | o
N
Y 2 QY
o 0 / \
= n \ /
” 115 B=
L, Ds;
ASV-PV
DN L1 H1 Hz D1 Dz Da
mm mm mm mm mm mm
65 290 385 93 68 205 145
80 310 390 100 68 218 160
100 347 446 112 68 248 180
Rys. 17
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Wymiary
(cigg dalszy) ASV-BD _
L | H ] s a g
DN mm | mm | mm |ISO 228/1 g
15 65 92 27 Rp %2 -
20 75 95 32 Rp %
25 85 98 41 Rp 1 GV
32 [ 95 [121 | 50 [ Rp1n 2 s
40 100 125 55 Rp 172 -
T
50 | 130 | 129 | 67 Rp2 a a
L
D
i I
B a a
I (EVECT
C T
e —— S S
N L,
ASV-I
L, L L H H D S a b
DN mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm ISO7/1 | 1SO 228/1
15 65 120 139 48 15 28 27 Rp %2 G3%A
20 75 136 159 60 18 35 32 Rp % G1A
25 85 155 169 75 23 45 41 Rp 1 G1%A
32 95 172 179 95 29 55 50 Rp 1% G1%2A
40 100 206 184 | 100 31 55 55 Rp 12 G13%A
50 130 246 214 | 106 38 55 67 - G2 A
D, &
b il T
C— “ "ﬁ! ’}—1 I a a
W‘t =
o If s s
T
L— L
ASV-M
L | L L H H D s a b
DN mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm 1SO 71 1SO 228/1
15 65 120 139 48 15 28 27 Rp 2 G3#4A
20 75 136 159 60 18 35 32 Rp % G1A
25 85 155 169 75 23 45 41 Rp 1 G1%4A
32 95 172 179 95 29 55 50 Rp 1% G1%2A
40 100 206 184 | 100 31 55 55 Rp 172 G13%A
50 130 246 214 | 106 38 55 67 - G2V A
Rys. 18
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Zatacznik A - wykres doboru
zaworow

ASV-PV

Rys. A Wykres doboru zaworéw ASV-P/PV DN 15-40

Q 3
[I/h], [m7h]
30 1 0.030
ky [m7h]
50 1 0.050 20
70 1 0.070
100 1 0.10 10 kv (%) 7100
180
7
100 |go
200 | 0.20 5 180
ap
200 | 0.30 7 [bar] 7100 lgo 140
: 1.0 10.01 3 Przykl'ad1 180
2.0 10.02 /—_——409—--60 lao 125
500 { 0.50 903005 2 180
10 ¥0.10 100 40 25
20 10, 1.5 T 160 T T 115
700 1 0.70 39 1929 I
i (12
1000 | 1.0 A5 %7 1.0 1 t40 125 | 110
/150 11%8 60 15
0.7
4 ta0 La25 |45 110
2000 | 2.00 0.5 ls
125 |45 110
3000 | 3.00 15
0.3
115 110
5000 } 5.00 0.2 ls
110
7000 | 7.00
1ls
10000 | 10.0 0.1
0.08 ls
15000 115.0
DN 15 20 25 32 40
T | T | T | T | T | T |II | T | T T
kv[%] [0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Xp [kPa]
ASV-P || L 2] 1 0] -1 , 2
— 3l ' 21 1l " ol 'l 21 -3
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Automatyczne zawory rownowazace ASV

Zalacznik A - wykres doboru
zaworow

Q 4
[I/h], [m7h]
300 t+ 0.3
kv [m7h]
500 + 0.5 200
700 1 0.7
1000 1 1.0 100 kv (%)
70 + 100
- 100
2000 1+ 2.0 50 + 80
2200 ap,
3000 [kPa] [bar] + 60
1.0 70.01 L 80
30 p +100
rzyktad 4
2.010.02
y L 60 T 40
5000 { 5.0 90300 20 100 180
10 $0.10 20 -
7000 7 20 10.20 15 160 I I
M 180
50 10.50 12
10000 | 10 199 100 10 60 140 1 25
150 1150 T - 15
7
10 425 | 45 110
20000 1 20 5
125 |45 1 10
30000 1 30 | 5
3
{15 110
50000 1 50 2 L 5
+10
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Rys. B Wykres doboru zaworéw ASV-PV DN 50-100
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Arkusz informacyjny  Automatyczne zawory réwnowazace ASV

Zatacznik A - wykres doboru
zaworow 3
5 Kv (m/h) Ap=1bar
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Rys. C Wykres doboru zaworéw ASV-BD DN 15-50
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Arkusz informacyjny  Automatyczne zawory réwnowazace ASV

Zalacznik A - wykres doboru
zaworow

Rys. E - Wykres spadku cisnienia dla zaworéw ASV-M, DN 15-50
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Arkusz informacyjny

Izolacja, ztaczki montazowe

Opis

TR . 7 iy
= U]
' vV
{
Izolacja do zastosowania w ramach klasy B2 ochrony

Opakowanie, w ktdrym jest dostarczony zawér ASY,
jest wykonane ze styropianu EPS i moze by¢ uzyte
jakoizolacja w instalacjach, w ktérych temperatura
nie przekracza 80°C w warunkach pracy ciagte;.

Zawor ASV-BD jest dostarczany z tupkiem
izolacyjnym ze spienionego polipropylenu (EPP).
tupek izolacyjny zaworu ASV-BD mozna szybko
i tatwo zatozy¢ na zawér dzieki zatrzaskowej
konstrukgji.

tupki izolacyjne z EPP moga by¢ uzywane w
wyzszych temperaturach - do 120°C.
Oba materiaty (EPS i EPP) sa dopuszczone

przeciwpozarowej w klasyfikacji ogniowej wedtug
normy DIN 4102.

Ziaczki montazowe

Do zaworéw z gwintem zewnetrznym firma Danfoss
oferuje jako akcesoria zlgczki gwintowane lub zlgczki
do wyspawania.

Materiaty
NaKretka ..cocveeveeveeneeieeeseeceeseeseeienn mosiadz
Ztaczka spawana ........coceeeeeeeienienienieeeiene stal

Ztaczka gwintowana mosiadz

Zamawianie

tupek izolacyjny z EPP (120 °C) do zaworéw ASV

tupek izolacyjny z EPP do zaworéw ASV-BD

Gwint Numer katalogowy Gwint Numer katalogowy
DN 15 003L8170 DN 15 00374781
DN 20 003L8171 DN 20 00374782
DN 25 003L8172 DN 25 00374783
DN 32 003L8173 DN 32 00374784
DN 40 003L8139 DN 40 00324785
DN 50 00374786
Typ Opis Rura Zawor Numer katalogowy
Rz DN 15 003Z0232
R3/a DN 20 00320233
R1 DN 25 00320234
Z:B Zaczka z guintem R1Va DN 32 00320235
R1/2 DN 40 00320273
R2 DN 50 (2 /4") 00320274
DN 50 (2 /2") 00320278 "
DN 15 DN 15 003Z0226
DN 20 DN 20 00320227
DN 25 DN 25 00320228
CB Wspﬁ::i(: goszt.) DN 32 DN 32 00320229
DN 40 DN 40 00320271
DN 50 DN 50 (2 /4") 00320272 2%
DN 50 (2 /2") 00320276 "

Uwaga: Zawory ASV-PV DN50 (2 ¥2") i ASV-M/I DN50 (2 %4") majq rézne rozmiary potaczen.

! Stosowane z zaworami ASV-PV DN 50.
2 Stosowane z zaworami ASV-1i ASV-M DN 50.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Izolacja, ztaczki montazowe

Wymiary - izolacja

ASV-I/M/P/PV
DN A B C D
mm mm mm mm
15 61 110 111 37
20 76 120 136 45
25 100 135 155 55
32 118 148 160 70
40 118 148 180 70
ASV-BD
DN A B C
mm mm mm
15 79 85 122
20 84 85 122
25 99 85 122
32 132 85 185
40 138 130 185
50 138 126 185

50
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Arkusz informacyjny

Wielofunkcyjny zawdr automatyczny
- regulator cisnienia réoznicowego AB-PM

Zastosowanie

AB-PM jest wielofunkcyjnym automatycznym za-
worem réwnowazacym. W kompaktowym korpusie
zaworu realizowane sg funkgcje trzech urzadzen:
1. Regulatora réznicy ci$nienia
2. Zaworu regulacyjnego o charakterystyce
liniowej
3. Automatycznego ogranicznika przeptywu

Korzysci:
° Niezawodny uktad ogrzewania charaktery-
zujacy sie:

- prawidtowym rozdziatem ciepta nawet przy
czesciowych obcigzeniach,

- cicha praca wynikajaca ze statego niskiego
spadku cisnienia Ap na termostatycznych
zaworach grzejnikowych, nawet w instala-
cjach, w ktérych wymagana jest wyzsza
wysokos¢ podnoszenia pompy.

Nizsze koszty ogrzewania

° Lepsza regulacja temperatury w pomieszcze-
niach

° Szybszy i prostszy montaz oraz mniejsza
wymagana przestrzen instalacyjna

Zamawianie

Zawdr AB-PM z rurkq impulsowq o dtugosci 1,5m Naped elektryczny
i adapterem do podtqczenia rurki impulsowej.
T Zasilanie Dlugosc Numer
Gwint w kabla katalogowy
DN Numer
AB-PM wewnetrzny
mm | Y50 208/1) | katalogowy 24V AC 082F1260
TWA-Z NO" 12m
15 G%A 00321402 230V AC 082F1264
" 1A 00321403 WAZNC 24V AC 2 082F1262
230V AC 082F1266
1
» GluA 00321404 "' Do 60% Qmax, W przypadku zaworu AB-PM DN25
Akcesoria Czesci zamienne
. Numer Numer
Typ Rura | Zawor katalogowy Typ Uwaga katalogowy
R¥% | DN15 | 00370232 Adapter do podtaczenia 3/8"-1/16" 00315042
(21*@;‘;3 gwintowana R% | DN20 | 00320233 rurki impulsowej w-ne' | 00320109
R1 | DN25 | 00320234 Rurka impulsowa 15m 003L8152
DN 15 00320226 z pierécieniami O-ring 25m 00320690
Zlaczk i
(1 q; )a do wspawania DN20 | 003Z0227 Pokretto odcinajace (czerwone) 00320250
DN 25 00320228
Ztaczka do lutowania (1szt.) 00321017
Ogranicznik skoku (5 szt.) 00321237
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Arkusz informacyjny  Wielofunkcyjny zawér automatyczny - regulator cisnienia réznicowego AB-PM

Dane techniczne

Srednica nominalna DN 15

DN 20 DN 25

Qmax. (przy Ap, = 10kPa) 3001/h

(przy nastawie 100%) | (przy nastawie 100%) | (przy nastawie 100%)

6001/h 12001/h

Gorny limit regulatora ci$nienia przy

przeptywie zerowym 22kpa
Cisnienie réznicowe 16-400 kPa
Maksymalne ci$nienie robocze 16 barow (PN16)
Charakterystyka regulacyjna zaworu Liniowa

Wspotczynnik przecieku przy odcieciu

Zgodny z norma ISO 5208, klasa A - brak widocznej

nieszczelnosci

Temperatura czynnika -10... +120
Skok zaworu regulacyjnego 2,25 mm 4,5mm
Gwint zewnetrzny
G3/4A G1A G11/4A
Potaczenie IS0 228/1
Naped M30x1,5

Materiat czesci majacych kontakt zmedium grzewczym

Korpus zaworu Mosiadz (CuZn40Pb2 - CW 617N)
Membrany i O-ringi EPDM

Sprezyny W.Nr. 1.4568,W.Nr. 14310
Grzybek (regulator cisnienia) W.Nr. 14305

Gniazdo (regulator cisnienia) EPDM

CuZn40Pb3 - CW 614N

(
Grzybek (zawor regulacyjny)
( )

Gniazdo (zawér regulacyjny,

CuZn40Pb2 - CW 617N

Uszczelka ptaska

Kauczuk butadienowo - akrylonitrylowy

Sruba

Stal nierdzewna (A2)

Srodek uszczelniajacy

Dimetakrylan

Materiat czesci nie majacych kontaktu z medium grzewczym

Czedci z tworzywa sztucznego

Poliformaldehyd

Wktadka zaworu i Sruby zewnetrzne

CuZn39Pb3 - CW 614N; W.Nr. 1.4310; W.Nr. 1.4401

Montaz

Zawor AB-PM nalezy zamontowac na przewodzie
zasilajagcym, tak aby kierunek przeptywu czynnika
byt zgodny z kierunkiem strzatki umieszczonej na
korpusie zaworu. Zawér AB-PM nalezy potaczyc z
przewodem powrotnym za pomocg rurkiimpulsowej
i dofaczonego adaptera o wymiarach 1/16" - 3/8".

Rurke impulsowa mozna réwniez podtaczy¢ do
zaworu wspdtpracujacego ASV, np.ASV-BD. Dostepne
sg wowczas dodatkowe funkcje serwisowe, takie jak:
weryfikacja przeptywu, odciecie itp.

Rys. 1 Rurke impulsowq nalezy przeptukac przed
montazem
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Arkusz informacyjny

Wielofunkcyjny zawér automatyczny - regulator cisnienia r6znicowego AB-PM

Zastosowanie

Zawor AB-PM stosowany jest w systemach ogrze-
wania pomieszczen mieszkalnych. Mozna go
instalowa¢ zaréwno w systemach ogrzewania
grzejnikowego jak i podtogowego. Poniewaz w
jego kompaktowym korpusie realizowane s3 trzy
funkcje, nadaje sie on idealnie do zabudowy w
ograniczonych przestrzeniach, takich jak wnetrza
szafek rozdzielaczowych.

AB-PM przeznaczony jest do stosowania w syste-
mach z poziomym rozprowadzeniem przewodéw
oraz indywidualnym podtaczeniem poszczegdl-
nych mieszkan. Zawor AB-PM zapewnia wiasciwe
zrébwnowazenie nawet przy czesciowych obcigze-
niach, a ograniczenie maksymalnego przeptywu
jest proste i szybkie. Ponadto istnieje réwniez
mozliwo$¢ zaprogramowania regulacji strefowej
(obnizenie nocne lub tryb wakacyjny) poprzez
zastosowanie napedu elektrycznego typu wt./wyt.
podtaczonego do odpowiedniego regulatora.
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Rys. 2 Zawdr AB-PM nalezy montowac na przewodzie zasilajgcym

P.A.098.1/01

Rys. 3 Zawdr AB-PM przed rozdzielaczem systemu ogrzewania podtogowego
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Wielofunkcyjny zawér automatyczny - regulator ci$nienia réznicowego AB-PM

Doboér Zawor AB-PM dobiera sie na podstawie wymaga-  Rozmiar i nastawe zaworu AB-PM mozna réwniez
nego przeptywu (Q) i wymaganego spadku cisnie-  okresli¢ na podstawie tabel 2, 3 i 4. Przeptyw Q jest
nia w petli (Ap,). W tabeli 1 zamieszczono dane dla  proporcjonalny do nastawy zaworu AB-PM, a gor-
maksymalnego przeptywu. ny limit réznicy cisnienia (Ap,) jest utrzymywany

na tym samym poziomie.
W przypadku innych wymaganych wartosci Q i
Ap, rozmiar i nastawe zaworu AB-PM mozna usta-
li¢, korzystajac zrys. 4,5 6.
Tabela 1
T DN 15 przy nastawie | DN 20 przy nastawie | DN 25 przy nastawie
yp wynoszacej 100% | wynoszacej100% | wynoszacej 100%
Q maks. 3001/h | 4001/h | 6001/h | 7801/h | 12001/h | 1600 I/h
Maksymalny spadek cisnienia
dostepny przy przeptywie 10 kPa 5 kPa 10kPa 5 kPa 10 kPa 5 kPa
maksymalnym
Gorny limit regulatora cisnienia 22 kPa 22 kPa 22 kPa
przy przeptywie zerowym
Poczatkowy spadek cisnienia Apy 16 kPa
DN 15 DN 20
450 900
400 800
N \\
350 T~ 700
\\ N N
300 N 600 ™~ ~
250 i\ i \ 500 ~ \\\ N
200 L T~ ~ O 400 T~ TN
\ —
o \\\\ \E\\\ . \\\\\E\\\\
™ S~ ™ ~ I~
oo 1] \\\\§ oo \\\\\E\\\
50 I e \:\\E\ 100 I ——— \:\\S\
0 0
56 7 8 9 1011 12 13 1415 16 17 18 5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18
Rys. 4 Rys.5
DN 25
1800
1600 &
~ 3
N
1400 NN >
1200 NN
N~ NN
1000 - N E
800 SN
™~ N~ YN
T~~~ ™~ \\\ <
—l \\\\\i\\\ Legenda:
400 g \\\ Q = wymagany (obliczeniowy) przeptyw w petli
e R e e Y Ap, = wymagany (obliczeniowy)
200 T spadek cisnienia w petli
0 B Apy, = minimalny wymagany spadek cisnienia dla
5 6 7 8 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 zaworu AB-PM (poczqtkowy spadek cisnienia)
Apq = dostepny spadek cisnienia
Rys. 6 Rys.7
54 VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012



Dol

Arkusz informacyjny  Wielofunkcyjny zawér automatyczny - regulator cisnienia réznicowego AB-PM

Dobor
(cigg dalszy)

Tabela 2 Dobér nastawy zaworu AB-PM DN 15

DN 15 Przeptyw [I/h] - Sredni
Apy [kPa] 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
5 80 120 160 200 240 280 320 360 400
6 75 115 150 190 230 265 305 345 380
7 70 110 145 180 215 255 290 325 360
8 70 105 135 170 205 240 275 310 340
9 65 95 130 160 195 225 255 290 320
10 60 90 120 150 180 210 240 270 300
11 55 85 110 140 165 195 225 250 280
12 50 75 100 130 155 180 205 230 255
13 45 70 95 115 140 165 185 210 235
14 40 65 85 105 125 150 170 190 210
15 35 55 75 95 110 130 150 165 185
16 30 50 65 80 95 110 130 145 160
17 25 40 55 70 80 95 110 120 135
18 20 35 45 55 65 75 90 100 110

Tabela 3 Dobér nastawy zaworu AB-PM DN 20

DN 20 Przeptyw [I/h] - Sredni
Apy [kPa] 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
5 155 235 310 390 470 545 625 700 780
6 150 225 300 375 450 525 600 675 750
7 140 215 285 355 425 495 570 640 710
8 135 205 270 340 405 475 540 610 675
9 125 190 255 320 380 445 510 570 635
10 120 180 240 300 360 420 480 540 600
11 110 165 220 275 330 385 440 495 550
12 100 155 205 255 305 355 408 460 510
13 95 140 185 235 280 325 370 420 465
14 85 125 165 210 250 290 330 375 415
15 75 110 150 185 220 260 295 335 370
16 65 95 130 160 190 225 255 290 320
17 50 80 105 130 155 180 210 235 260
18 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Tabela 4 Dobér nastawy zaworu AB-PM DN 25

DN 25 Przeptyw [I/h] - $redni
Ap: [kPa] 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
5 320 480 640 800 960 1120 1280 1440 1600
6 304 456 608 760 912 1064 1216 1368 1520
7 290 435 580 725 870 1015 1160 1305 1450
8 273 410 546 683 819 956 1092 1229 1365
9 256 384 512 640 768 896 1024 1152 1280
10 240 360 480 600 720 840 960 1080 1200
11 220 330 440 550 660 770 880 990 1100
12 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
13 185 277 370 462 555 647 740 832 925
14 166 249 332 415 498 581 664 747 830
15 148 222 296 370 444 518 592 666 740
16 128 192 256 320 384 448 512 576 640
17 104 156 208 260 312 364 416 468 520
18 80 120 160 200 240 280 320 360 400
Przyktad Rozwiqzanie:
Dane: Wybrano zawér AB-PM DN 20. Nastawa jest row-
Przeptyw obliczeniowy przez na 70% (= 420/600). Zawér AB-PM po uzyskaniu
petle grzejnikowa: 4201/h  przeptywu obliczeniowego bedzie utrzymywat

Spadek cisnienia w petli przy
przeptywie obliczeniowym:

10 kPa

réznice cisnienia wynoszaca 10 kPa. W ten sposéb
bedzie dziatat przy dowolnych obcigzeniach (przy
zerowym obciazeniu bedzie utrzymywat cisnienie
réwne lub nizsze niz 22 kPa), ograniczajac prze-
ptyw w systemie 420 I/h.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Arkusz informacyjny  Wielofunkcyjny zawér automatyczny - regulator cisnienia réznicowego AB-PM

Budowa

1. Wrzeciono

2. Dfawnica zaworu

3. Pierscien nastawy przeptywu

4. Grzybek zaworu

regulacyjnego

5. Membrana

6. Sprezyna

7. Tuleja (grzybek)

regulatora ci$nienia
8. Gniazdo regulatora ci$nienia
9. Rurka impulsowa
B
Rys. 8 Zawor AB-PM, DN 15-25

AB-PM jest wielofunkcyjnym automatycznym Regulacyjna czes¢ zaworu AB-PM dziata tak jak au-
zaworem réwnowazacym. Spetnia on funkcje re-  tomatyczny ogranicznik przeptywu. W ten sposéb
gulatora réznicy cisnienia Ap, automatycznego ustalany jest zaréwno przeptyw obliczeniowy, jak
ogranicznika przeptywu i regulatora strefowego. i wymagany spadek cisnienia Ap. Natezenie prze-
Wyzsze ci$nienie wywiera nacisk na gérnag po- plywu jest okreslane przez nastawienie zaworu
wierzchnie membrany (5), natomiast panujace w  AB-PM na podstawie wymaganego spadku cisnie-
przewodzie powrotnym nizsze cisnienie wywiera nia w petli.
nacisk za posrednictwem rurki impulsowej (9) na
jej dolng powierzchnie. Gdy przy czesciowych ob-  Zawér AB-PM z zamontowanym napedem elek-
cigzeniach cisnienie dyspozycyjne wzrasta, mem-  trycznym moze by¢ wykorzystywany jako zawor
brana zamyka sie, utrzymujac w ten sposéb staty  strefowy. Po podtaczeniu go do wyposazonego w
spadek cisnienia Ap w regulowanej petli. Regula-  programy czasowe regulatora temperatury w po-
tor cisnienia réznicowego Ap utrzymuje staty spa-  mieszczeniu mozna korzystac z takich funkgji, jak
dek cisnienia w petli regulowanej, jak rowniez w  obnizenie nocne, tryb wakacyjny itp.
czesci regulacyjnej zaworu AB-PM (podobnie jak
gdyby zamontowane byly zawér ASV-l z zaworem
ASV-P).
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Wielofunkcyjny zawér automatyczny - regulator ci$nienia réznicowego AB-PM

Wymiary
3 g
; - :
TWA-Z + AB-PM
T L | L, | | H, b Masa zaworu
yp 1SO 228/1 (kg)
AB-PM DN 15 65 45 75 25 102 G % 0,530
AB-PM DN 20 82 56 77 33 105 G1 0,751
AB-PM DN 25 104 71 88 42 117 G1% 1,338
Rys. 9
Ztaczki W przypadku zaworéw z gwintem zewnetrznym

firma Danfoss oferuje jako akcesoria ztgczki
gwintowane lub do wspawania.

Materiaty:

Nakretka ....cooevvvviviiiiiiiniicceei mosigdz
Ztaczka do wspawania ........coeevveevineeinnennnnns stal
Ztaczka gwintowana ........c.oeeeeneeenneenn. mosigdz

O es@
=g

] [mé
Strona| L |Koncéwka do |Koncéwka do
rury |(mm)| wspawania lutowania
L (mm)
R%: |[275]| 37 22
20| R3% | 305 42
25 R1 35 42

Rys. 10
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Arkusz informacyjny

Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny
od zmian cisnienia AB-QM DN 10 - 250

1A

Zawor AB-QM wyposazony w naped jest zaworem regulacyjnym z petnym autorytetem i funkcjq rownowazenia/ograniczenia przeptywu.
Typowe zastosowania to: regulacja temperatury i automatyczne réwnowazenie przeptywu przed urzqgdzeniami koricowymi
(klimakonwektory, pompy ciepfta, centrale wentylacyjne itd.).

= |

4

Opis

Precyzyjna charakterystyka regulacji przeptywu
zaworu AB-QM wspétpracujacego z dedykowa-
nym napedem firmy Danfoss zapewnia poprawe
komfortu oraz wyjatkowo optacalne catkowite
koszty eksploatacji dzieki oszczednosciom uzyski-
wanym poprzez:

Efektywne przekazywanie energii i minimalne
koszty pompowania ze wzgledu na brak nad-
przeptywow przy obcigzeniach czesciowych w
wyniku doktadnego i niezaleznego od cisnienia
ograniczenia przeptywu.

Mniejsze naktady inwestycyjne w pompy oraz
nizsze zuzycie energii dzieki mniejszej wyma-
ganej wysokosci podnoszenia pompy niz w
przypadku uktadu tradycyjnego. Wbudowane
ztaczki pomiarowe (opcjonalnie) pozwalajg na
optymalizacje punktu pracy pompy.
Zmniejszona liczba przej$¢ napedu, poniewaz
wbudowany regulator réznicy cisnienia sprawia,
ze zmiany cisnienia nie wptywajg na tempera-
ture w pomieszczeniu.

Osiggniecie stabilnej temperatury w pomiesz-
czeniu prowadzace do obnizenia sredniej tem-
peratury na tym samym poziomie komfortu.
Utrzymywanie statego przeptyw zgodnie z pro-
jektem, przy zapewnieniu minimalnego cisnie-
nia dyspozycyjnego.

® Membrana zaprojektowana tak, aby uczynic¢

zawér AB-QM mniej podatnym na zablokowa-
nie w stosunku do typowych konstrukgcji opar-
tych na wktadkach.

Mozliwo$¢ podzielenia instalacji na niezalezne
strefy. Zastosowanie zaworéw AB-QM umozli-
wia uruchamianie instalacji etapami. Zawor
AB-QM wspétpracujacy z dedykowanym nape-
dem firmy Danfoss automatycznie reguluje
przeptyw nawet woéwczas, gdy nie wszystkie
elementy instalacji sa ukonczone. Nie ma ko-
niecznosci regulacji zaworu AB-QM po zakon-
czeniu realizacji projektu.

Niemal zerowe koszty przekazywania do eks-
ploatacji dzieki wygodnej procedurze ustawia-
nia niewymagajacej korzystania z nomogra-
moéw ani wykonywania obliczen i wykorzysty-
wania urzadzen pomiarowych. Na zaworze
AB-QM mozna ustawia¢ precyzyjnie wartos¢
projektowg nawet przy uruchomionym syste-
mie.

Zmniejszenie kosztéw instalacji o potowe wy-
nikajace z budowy zaworu AB-QM, ktory spet-
nia dwie funkcje: rbwnowazenia i regulacji.

Algorytm doboru zaworéw na str. 220.
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Charakterystyka regulacji

Zawor AB-QM posiada liniowa charakterystyke
regulacji. Zawdr AB-QM jest niezalezny od cisnienia,
co oznacza, ze charakterystyka regulacji nie jest
zalezna od cisnienia dyspozycyjnego, a takze
nie wptywa na nig niski autorytet. Ograniczenie
przeptywu w zaworze AB-QM jest uzyskiwane
przez ograniczenie skoku; dedykowane napedy
firmy Danfoss sg kalibrowane do skoku zawordw.
Oznacza to, ze zawér AB-QM zachowuje swa
liniowg charakterystyke niezaleznie od nastawy
czy cisnienia réznicowego.

Wybrane napedy wspdtpracujagce z zaworami
AB-QM umozliwiajg zmiane charakterystyki z
liniowej na logarytmiczng (statoprocentowa).
Dzieki temu zawory AB-QM moga by¢ uzywane
do wszelkich zastosowan, tacznie z centralami
wentylacyjnymi, w przypadku, ktérych
charakterystyka statoprocentowa jest wymagana
do uzyskania stabilnej petli regulacji. Zmiana
charakterystyki z liniowej na logarytmiczng moze sie
odbywac poprzez zmiane ustawienia przetacznika
DIP w napedzie.
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Zastosowania
- ukfady ze zmiennym
przeptywem

Zawor AB-QM wyposazony w naped elektryczny
stosowany jest jako zawor regulacyjny przeznaczony
do urzadzen koncowych, takich jak: centrale
wentylacyjne, klimakonwektory czy sufity chtodzace.
Zawor AB-QM zapewnia wymagany przeptyw wraz
z jego regulacja w kazdym urzadzeniu koricowym
oraz zrbwnowazenie uktadu.

Dzieki zintegrowanemu regulatorowi cisnienia
réznicowego zawor regulacyjny zawsze ma 100%
autorytet i dlatego zapewnia stabilng regulacje
w kazdych warunkach. W przeciwiehAstwie do
tradycyjnych rozwigzan przy czesciowym obcigzeniu
nie wystepuja nadprzeptywy, poniewaz zawor
AB-QM zawsze ogranicza przeptyw dokfadnie do
wymaganej wartosci. W wyniku zainstalowania
zaworow AB-QM caty uktad zostaje podzielony na
catkowicie niezalezne petle sterowania.

Zawory AB-QM mozna stosowac z petng gama
napedow elektrycznych, odpowiednich dla kazdej
strategii sterowania. Dostepne napedy: zamknij/
otworz, 0-10V, 4-20 mA lub 3-punktowe.

Sufit chtodzqcy
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Zastosowania
- uktady ze statym
przeptywem

W uktadzie ze statym przeptywem z
klimakonwektorami lub w jednorurowej
instalacji centralnego ogrzewania zawér AB-QM
mozna zastosowac, jako automatyczny zawér
réwnowazacy. Zawor AB-QM ogranicza wartos¢
przeptywu do wartosci nastawy, zapewniajac w ten
sposéb automatyczne zréwnowazenie uktadu.

Istnieje wiele innych zastosowari zaworu AB-QM. Jednak w kazdym przypadku przede wszystkim
pracuje on jako automatyczny nastawny ogranicznik przeptywu lub zawdr regulacyjny ze statym
autorytetem 1.

Dotyczy to wszelkich instalacji z centralnym Zrédtem ciepta lub chtodu.
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tatwe wdrozenie

® Brak koniecznosci obliczania wspotczynnika Ky

lub autorytetu. Podczas projektowania wystar-
czy uwzglednic tylko jeden parametr, jakim jest
przeptyw.

e Zawoér AB-QM jest odpowiedni do kazdego za-

stosowania, poniewaz maksymalna nastawa za-
woru AB-QM jest zgodna z miedzynarodowymi
normami dotyczacymi predkosci przeptywu w
rurociggach.

e Zawor AB-QM nadaje sie do wszelkich zastoso-

wan w zakresie ogrzewania i klimatyzacji, po-
niewaz w potfaczeniu z odpowiednim napedem
elektrycznym moze mie¢ charakterystyke linio-
wa lub logarytmiczna.

® Kompaktowa budowa, bardzo wazna w przy-

padku ograniczonych przestrzeni. Na przyktad
w klimakonwektorach.

Latwe przekazywanie do eksploatacji. Brak ko-
niecznosci korzystania z wyspecjalizowanego
personelu czy ze specjalistycznych urzadzen
pomiarowych.

Latwe wykrywanie i usuwanie usterek.

® Szybki rozruch, poniewaz zawory AB-QM nie

wymagajg przeptukiwania ani odpowietrzania
przed uzyciem.

Mozliwo$¢ uruchamiania instalacji etapami. Za-
wor AB-QM reguluje przeptyw automatycznie
nawet wéwczas, gdy pozostate elementy instala-
¢ji nie sg jeszcze ukonczone. Nie ma konieczno-
sci regulacji zaworu AB-QM po zakonczeniu re-
alizacji projektu.

Zamawianie

Zawory AB-QM - pofqczenie gwintowane

AB-QM . Q Gwint Nr AB-QM Gwint Nr
pomiarowymi| | U |"S052an" | katalogowy | ,ont it | “is0 32e/r, | katalogowy
10 LF 150 00321261 00371251
G G
10 275 003Z1211 003Z1201
15 LF 275 00321262 003Z1252
G% G%
15 450 00371212 003721202
20 900 G1 003Z1213 G1 003Z1203
25 1.700 G1% 003Z1214 G1% 00321204
32 3.200 G1% 00371215 G1% 00321205
40 7.500 G2 003Z0760 | " Nie ma mozliwosci rozbudowy do wersji ze ztqczkami.
50 12.500 G2% 00320761
Zawory AB-QM - potqczenie kotnierzowe
DN ?l?ﬁ? kt)?:n?::::\::e kataII:I:rgowy
50 12.500 003Z0762
65 20.000 003Z0763
' 80 28.000 00320764
100 38.000 003Z0765
125 90.000 003Z0705
125 HF | 120.000 00320715
150 145.000 PNT6 003Z0706
P =1 150 HF | 229.000 00320716
o= 200 190.000 00320707
200 HF | 300.000 00320717
250 280.000 003Z0708
250 HF | 442.000 00320718
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Zamawianie
(cigg dalszy)

Akcesoria i czesci zapasowe

-
-

-l
%

410.4+0.3

—

|

Punkt zamkniecia
DN10-23

Uwagi Nr
Typ katalogo
Do przewodu (rury) Do zaworu gowy
Zaczka (1 szt.) R DN 10 00320231
Rz DN 15 00320232
R3/a DN 20 00320233
E[Q R1 DN 25 00320234
R1a DN 32 00320235
R 172 DN 40 00320279
R2 DN 50 00320278
Zlaczka do DN 15 00320226
wspawania (1 szt.)
DN 20 00320227
Potaczenie DN 25 00320228
E@ spawane DN 32 00320229
DN 40 00320270
DN 50 00320276
Ztaczki do lutowania (2 nakretki, 12x1 mm DN 10 06527016
2 uszczelki, 2 ztaczki do
lutowania) 15x1T mm DN 15 06527017
Kotpak zamykajacy mosiezny (do 16 bar) DN 10-32 00321230
Kotpak zamykajacy plastikowy (do 1 bar) 00320240
Blokada wrzeciona AB-QM (niezbedne akcesorium podczas DN 40 - 100 00370695
instalowania zaworu bez napedu) DN 125 - 250 00320696
Adapter do zaworu AB-QM DN 10, G “- G 3/8 (1 szt.) 00373954
Adapter do zaworu AB-QM DN 15, G- G IA (1 szt.) 003Z3955
Adapter do zaworu AB-QM DN 20, G 1-G 1A (1 szt.) 00323956
Adapter do zaworu AB-QM DN 25, G 5/4 - G 5/4A (1 szt.) 00323957
Adapter AME 15 QM do zaworu AB-QM DN 40-100 (2 generacja) 00320694
Adapter AME 435 QM do zaworu AB-QM DN 40-100 (1 generacja) 00320313
Ogranicznik skoku - TWA (5 szt.) 00321237
Adapter AME 13 SU do zaworu AB-QM (1 generacja) 003Z3959
Adapter AME 13 SU do zaworu AB-QM (2 generacja) 00373960
Podgrzewacz trzpienia do zaworu AB-QM DN 40-100/AME 15 QM 065B2171
Podgrzewacz trzpienia do zaworu AB-QM DN 40-100/AME 435 QM 00320693
Podgrzewacz trzpienia do zaworu AB-QM DN 125, 150/AME 55 QM 065B7022
Podgrzewacz trzpienia do zaworu AB-QM DN 200, 250/AME 85 QM 065B7021
Kombinacja zaworéw AB-QM z napedami elektrycznymi (DN 10 -100)")
Typ zaworu Skok Rm\\; Eg Nt
mm -
(mm) TWA-Z? ABNM 'AME 170 NL AMI 140 AME 435 QM
AME 120 NL
Zaleca sie zamawianie poprzez numery katalogowe
(szczeqdbty dostepne w arkuszach informacyjnych napeddw elektrycznych)
082F1260 082F1191 082H8056 082H8048 082H0171
NO, 24V naped termiczny, | AMV 110NL/24V, | AMI 140 AME 435 QM
082F1262 charakterystyka |24 s/mm, 24V, 24V,
NC. 24V logarytmiczna 3-punktowa 12 s/mm, 7,5lub 15
4 24V (0-10V) 082H8057 2-punktowa s/mm,
082F1264 082F1193 AMET10NL/24V, | 082H8049 0-10V
4 naped termiczny, | 24 s/mm,0-10V | AMI 140
082F1266 charakterystyka | 082H8058 %;0/\/
iniowa s/mm,
' 24V(0-10V) ﬁ‘%ﬁ&ﬁﬁ&”“ 2V | Y punktowa
3-punktowa
082H8059
AME 120 NL/24 V,
125/mm,0-10V
DN 10-20 2.25 v v v v -
DN 25-32 4.50 v v v v -
DN 40-50 10 - - - - v
DN 65 - 100 15 - - - - v

¥ Minimalna zalecana nastawa zaworu AB-QM DN10-32 to 20%, DN40-100 to 40%
2 Uwaga: tylko powyzszy typ napedu TWA moze by¢ uzywany z zaworem AB-QM

3 Do 60% Qmax
“ Do 90% Qmax
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Zamawianie Kombinacja zaworéw AB-QM z napedami elektrycznymi (DN 125 -250)
(ciqg dalszy) Typ zaworu Skok AME 55 QM | AME 85 QM
(mm) Zaleca sie zamawianie poprzez numery katalogowe
(szczegoty dostepne w arkuszach informacyjnych napedoéw elektrycznych)
082H3078 082G1453
24V, 8s/mm,0-10V 24V, 8s/mm, 0-10V
DN 125-150 25 v -
DN 200 - 250 27 - v
Dane techniczne
AB-QM (potqczenie gwintowe)
P . . 10 15
Srednica nominalna DN Low Flow 10 Low Flow 15 20 25 32 40 50
Q,,, (20%)? 30 55 55 90 180 340 640 1.500 -
Przedziaty Q,,, (40%)? I/h - - - - - - - - 5.000
Q,,,, (100%) 150 275 275 450 900 1.700 3.200 7.500 12.500
Ci$nienie roznicowe " kPa 16 - 400 20-400 30-400
Maksymalne ci$nienie robocze PN 16
Zakres regulacji Wg standardu IEC 534 zasieg regulacji jest nieskoriczony, jako ze ¢ ma charakterystyke liniowa
Charakterystyka regulacyjna zaworu Liniowa, przetwarzana przez naped na logarytmiczna
. L ) - - max. 0,05% z k, przy
Nieszczelnos¢ przy 100N Brak widocznej nieszczelnosci sile 500N
Funkcja odciecia Wg standardu ISO 5208 klasa A - brak widocznej nieszczelnosci
. . Woda i jej mieszaniny z czynnikami chtodzacymi (np. glikolami)?
Rodzaj czynnika w zamknietych instalacjach ogrzewania i chtodzenia
Temperatura czynnika °C -10...+120
Skok mm 2.25 4.5 10
gwint zewnetrzny (ISO G G’ G G %" G1” G 1" G 1" G2 G2
Potaczenie 228/1)
naped M30x 1.5 standard Danfoss

Material cze$ci majacych kontakt z woda

Korpus zaworu

zeliwo szare

Mosiadz (CuZn40Pb2 - CW 617N) EN-GJL-250GG25)

Membrany i O-ringi

EPDM.

Sprezyny W.NF. 1.4568,W.Nr. 1.4310

Grzybek (P¢) W.Nr. 1.4305 N a0s
Gniazdo (Pc) EPDM W.Nr 1.4305
Grzybek (Cv) CuZn40Pb3 - CW 614N

Gniazdo (Cv) CuZn40Pb2 - CW 617N W.Nr 1.4305
Sruba Stal nierdzewna (A2)

Pfaska uszczelka

NBR

Srodek uszczelniajacy (tylko dla zaworéw
ze ztgczkami pomiarowymi)

Dimethacrylate Ester

Material czesci nie majacych kontaktu z woda

Czesci plastikowe

POM -

Wktadka zaworu i elementy zewnetrzne

CuZn39Pb3 - CW 614N; W.Nr. 1.4310; W.Nr. 1.4401 -

) Ap = (P1-P3) min~max

2 Mozliwos¢ stosowania danego czynnika chtodzqcego nalezy potwierdzic¢ u jego producenta.
3 Ograniczenie przeptywu ponizej Qmin jest moZzliwe. Niezaleznie od nastawy przeptywu zawdr regulacyjny moze pracowac w zakresie od 0% do wartosci nastawionej.

Pc - zawdr statej réznicy cisnienia
Cy - zawdr regulacyjny
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Dane techniczne
(cigg dalszy)

AB-QM (potqczenie kotnierzowe)

zZaworu

Srednica nominalna DN 50 65 80 100
Q_.. (40%) 2 h 5.000 8.000 11.200 15.200
Q__ (100%) 12.500 20.000 28.000 38.000
Cisnienie roznicowe " kPa 30-400
Maksymalne cisnienie
robocze PN 16
" Wg standardu IEC 534 zasieg regulacji jest nieskoriczony,
Zakres regulacji jako ze ¢, ma charakterystyke liniowa
Charakterystyka regulacyjna

Liniowa, przetwarzana przez naped na logarytmiczna

Przeciek zg. z norma IEC 534

maks. 0,05% k, przy 500 N

Funkcja odciecia

Wg standardu I1SO 5208 klasa A - brak widocznej nieszczelnosci

Czynnik Woda i jej mieszaniny w szczelnych instalacjach
Temperatura czynnika °C -10...+120
Skok mm 10 15
Pot .| kotnierz PN 16
otaczenie
2 naped Standard Danfoss
Materiat czesci majacych kontakt z woda
Korpusy zaworéw Zeliwo szare EN-GJL-250 (GG25)
Membrany/mieszek EPDM
Pierscienie O-ringi EPDM
U Ap = (P1-P3) min~max .
2 Mozliwos¢ stosowania danego czynnika Sprezyny Nrmat. 14568, nr mat. 1.4310
chtodzqcego nalezy potwierdzic¢ u jego Grzybek (P) CuZn40Pb3 - CW 614N, Nr mat. 1.4305
B producenta. NP Gniazdo (Po) Nr mat. 1.4305
Ograniczenie przeptywu ponizej Qmin jest
mozliwe. Niezaleznie od nastawy przeptywu Grzybek (C,) CuZn40Pb3 - CW 614N
zawdr regulacyjny moze pracowac w Gniazdo (Cy) Nr mat. 1.4305
zakresie od 0% do wartosci nastawionej. <rub Stal nierd A
Pc - zawdr statej réznicy cisnienia ruba tal nierdzewna (A2)
Cy - zawdr regulacyjny Uszczelka ptaska NBR
AB-QM (potqczenie kotnierzowe) cd.
Srednica nominalna DN 125 |[125HF| 150 |150HF| 200 |200HF| 250 |250HF
Q_, (40%)? h 36.000 | 48.000 | 58.000 | 91.600 | 76.000 | 120.000 | 112.000 | 176.800
Q__ (100%) 90.000 | 120.000 | 145.000 | 229.000 | 190.000 | 300.000 | 280.000 | 442.000
Cisnienie roznicowe " kPa 30-400
Maksymalne ci$nienie
robocze PN 16
" Wg standardu IEC 534 zasieg regulacji jest nieskorniczony,
Zakres reguladji jako ze ¢ ma charakterystyke liniowa
gar\\ior?ukterystyka regulacyjna Liniowa, przetwarzana przez naped na logarytmiczna
. maks. 0,01% k, maks. 0,01% k,
Przeciek zg.z norma IEC 534 przy 650 N przy 1000 N
Czynnik Woda i jej mieszaniny w szczelnych instalacjach
Temperatura czynnika °C -10...+120
Skok mm 25 25 27 27
Pot .| kotnierz PN 16
otaczenie
2 naped Standard Danfoss
Materiat czesci majacych kontakt zwoda
Korpus zaworu Zeliwo szare EN-GJL-250 (GG25)
Membrany Nr mat. 1.4571 EPDM
O-ringi EPDM
Y Ap = (P1-P3) min~max Sprezyny Nr mat. 1.4401 Nr mat. 1.4310
2 Mozliwos¢ stosowania danego czynnika Grzybek (P Nr mat. 1.4404NC Nr mat. 1.4021
chtodzqcego nalezy potwierdzi¢ u jego Gniazdo (P) Nr mat. 1.4027
producenta. < —
3 Ograniczenie przeptywu ponizej Qumin jest Grzybek (C) Nr mat. 1.4404NC Nr mat. 1.4021
mozliwe. Niezaleznie od nastawy przeptywu Gniazdo (C) Nr mat. 1.4027
zawdr regulacyjny moze pracowac w p
zakresie od 0% do wartosci nastawionej. Sruba Nrmat. 1.1181
P - zawdr statej réznicy cisnienia Uszczelka
Gy - zawér regulacyjny Uszczelka ptaska grafitowa bez azbestu
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Budowa

NOUVDHWN=

. Wrzeciono

. Dfawica zaworu

. Pierscien nastawy przeptywu

. Grzybek zaworu regulacyjnego
. Membrana

. Sprezyna

. Tuleja (grzybek)

automatycznego
zaworu réwnowazacego

. Gniazdo

Ap = (P1-P3)
Apg, = (P2-P3)

1. Regulator cisnienia roznicowego DPC

Zawor AB-QM zawiera w jednej obudowie
automatyczny zawor réwnowazacy, ktory
utrzymuje staty spadek cisnienia na grzybku zaworu
regulacyjnego. Réznica ci$nienia Apc, (P2-P3)
réwnowazona jest przez sprezyne niezaleznie od
wahan ci$nienia dyspozycyjnego. Jesli na grzybku
zaworu regulacyjnego zmieni sie spadek cisnienia (z
powodu zmiany jego potozenia lub zmiany cisnienia
dyspozycyjnego) zespdt membrany przemieszcza
tuleje w nowe miejsce doprowadzajac ponownie do
réwnowagi i dotychczasowego spadku cisnienia.
2. Zawor regulacyjny Cv

Zawor regulacyjny posiada charakterystyke liniowa.

Poprzez ograniczanie skoku jego grzybka, czyli
zmiane wartosci Ky realizowana jest nastawa
przeptywu. Warto$¢ procentowa oznaczona
na podziatce jest réwna wartosci procentowej
100% przeptywu oznaczonej na wskazniku.
Zmiana ograniczenia skoku odbywa sie poprzez
podniesienie mechanizmu blokujacego i obrécenie
gérnej czesci zaworu do zadanego potozenia,
przedstawionego na podziatce jako wartosc
procentowa. Mechanizm blokujacy automatycznie
zapobiega niepozadanym zmianom nastaw.
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Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250

Budowa
(cigg dalszy)

Sruba odcinajaca
Sprezyna
Membrana
Grzybek regulatora réznicy
cisnienia
Gniazdo
Korpus zaworu
Grzybek regulacyjny
Sruba blokujaca
Podziatka

0. Dfawica zaworu
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Korpus zaworu

Gniazdo zaworu

Grzybek regulatora réznicy
cisnienia

Grzybek regulacyjny
Mieszek kontrolny
Wskaznik obrotéow

Sruba nastawcza

Mieszek regulacyjny réznicy
cisnienia
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Zawor réwnowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250

Budowa
(cigg dalszy)

Korpus zaworu

Gniazdo zaworu

Grzybek regulatora réznicy
cisnienia

Grzybek regulacyjny
Mieszek kontrolny
Wskaznik obrotow

Sruba nastawcza

Mieszek regulacyjny roéznicy
cisnienia

wN =

®NOo WA

V.P.030.2/01

NI

AB-QM DN 200, 250
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Dobér
Wersja gwintowana Wersja kotnierzowa

500.000
400.000

P.G.057.1/01

300.000

200.000

100.000

DN 250
|

DN 250 HF

70.000

DN 200 HF

50.000
40.000

D‘N 1‘50‘ F
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DN 150
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DN 125 HF
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20.000

DN 100

10.000 —

DN 80

7.000 | K4—8
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4.000

3.000 X

DN 50

2.000 —

DN 40

700

1.000 K
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400 —

DN 32

DN 25

300 1

DN 20

70 —

Przeptyw [I/h]

50 —

DN 10

DN 15 LF

30

DN 10 LF

10

Nomogram doboru zaworéw AB-QM
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Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250

Dobor
(cigg dalszy)

Przyktad 1: Uktad ze zmiennym przeptywem

Dane:

Moc chtodnicza klimakonwektora: 1000 W
Temperatura zasilania: 6 °C

Temperatura powrotu: 12 °C

Szukane: zawory regulacyjno-réwnowazqce:
Zawor AB-QM i naped dla systemu BMS.

Rozwiqzanie:
Przeptyw: Q (I/h)
Q=0,86x1000/(12-6)=1431/h

Dobrano:

AB-QM DN 10 mm z Qmaks. = 275 I/h

Nastawa: 143/275 = 0,52 = 52 % maksymalnego
otwarcia.

Naped: AMV 110NL - 24V

Uwagi:
Wymagany minimalny spadek cisnienia na
zaworze AB-QM DN 10: 16 kPa.

Przyktad 2: Uktad ze statym przeptywem

Dane:

Moc chtodnicza klimakonwektora: 4000 W
Temperatura zasilania: 6 °C

Temperatura powrotu: 12 °C

Szukane: automatyczny ogranicznik przeptywu:
Zawor AB-QM i nastawa wstepna.

Rozwiqzanie:
Przeptyw: Q (I/h)
Q=0,86x4000/(12-6)=5731/h

Dobrano:

AB-QM DN 20 mm Qmaks. = 900 I/h

Nastaw: 573/900 = 0,64 = 64 % maksymalnego
otwarcia.

Uwagi:
Wymagany minimalny spadek cisnienia na
zaworze AB-QM DN 20: 16 kPa.

Przyklad 3: Wymiarowanie AB-QM wedtug
srednicy rurociagu

Dane:
Przeptyw w uktadzie 1,4 m3/h (1400 I/h = 0,38 I/s),
srednica rury DN 25 mm

Szukane: automatyczny ogranicznik przeptywu:
Zawor AB-QM i nastawa wstepna.

Rozwigzanie:
W tym przypadku mozna wybra¢ zawér AB-QM

DN 25 mm
Qmaks.= 1700 I/h

Zaleca sie sprawdzenie maksymalnej predkosci w
przewodzie. W tym celu nalezy obliczy¢ predkos¢
w przewodzie dla warunku: DN 25 mm - Di 27,2
mm

Wymiar i warunek dopuszczalne, predkosc¢ ponizej
1,0 m/s.

Dobrano:

Nastawa zaworu AB-QM DN 25 mm
1400/1700 = 0,82 = 82 % maksymalnego
otwarcia.

Uwagi:
Wymagany minimalny spadek cisnienia na
zaworze AB-QM DN 25: 20 kPa.
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Arkusz informacyjny  Zawér rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian cisnienia AB-QM DN 10 - 250

Optymalizacja pracy
pompy/ Wykrywanie
i usuwanie usterek

DN 10-100 DN 10-32
Q4 Punkt doboru wysokosci Q4 é
Q# const podnoszenia pompy Q# const §
< >
< >
Apmin * P1-P3 Apcy.min** P2 - P3

*Bpmin = (P1-P3)min
**Apcy min = (P2-P3)min

Zawér AB-QM (DN 10-32) wystepuje w wersji

ze ztgczkami pomiarowymi, ktére umozliwiaja DN 125 - 250
pomiar spadku ci$nienia na zaworze regulacyjnym

Ap(P2-P3), podczas gdy dla zaworéw AB-QM (DN Q4 Punkt doboru wysokosci
40-250) pomiar jest wykonywany miedzy ci$nieniami O#const | Podnoszeniapompy
P1aP3.Jezeliréznica cisnienia przekracza minimalne >

wymagane ci$nienie wéwczas osiggane jest
ograniczenie przeptywu i zawér pracuje poprawnie.
Funkcja dokonywania pomiaru moze stuzy¢ do
weryfikacji, czy dostepne jest wystarczajace
cisnienie réznicowe i w ten sposéb do weryfikacji

przeptywu.

Istnieje takze mozliwos¢ optymalizacji doboru

wysokosci podnoszenia pompy. Jej warto$¢ nie moze . >
by¢ nizsza niz strata ciénienia w obiegu najbardziej Pmin * P1-P3
niekorzystnym plus minimalne wymagane ci$nienie *Apmin = (P1-P3)min

réznicowe dla zaworu AB-QM.

Mozna to sprawdzi¢ mierzac spadek cisnienia
na zaworze AB-QM potozonym w tym obiegu.
Podwyzszanie wysokosci podnoszenia pompy
nalezy przerwac¢, gdy pomierzony spadek cisnienia
przestanie rosna¢ proporcjonalnie do zwiekszanej
wysokosci podnoszenia pompy.

Oznacza to, ze zawor wszedt w obszar ograniczania
przeptywu, a dalsze podwyzszanie podnoszenia
wysokosci pompy nie bedzie wywotywato wzrostu
przeptywu, a jedynie wzrost catkowitego spadku
cisnienia na zaworze ABQM.
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Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250

Wykonywanie nastaw
DN 10-32

Obliczony przeptyw mozna w tatwy sposéb
ustawi¢ bez uzywania specjalnych narzedzi.

Aby zmieni¢ nastawe (nastawa fabryczna wynosi
100%), nalezy wykonac nastepujace cztery kroki:

@ Zdja¢ niebieski kotpak ochronny lub
zamontowany naped elektryczny.

@ Unies¢ szary wskaznik.

® Obroci¢ (obrét w prawo powoduje zwiekszenie
wartosci) w celu uzyskania nowej nastawy.

@ Ponownie wcisna¢ szary wskaznik, aby go
zablokowac. Klikniecie oznacza zablokowanie
nastawy na zaworze.

Podziatka nastawy wstepnej wskazuje wartosci od
100% przeptywu do 0%. Obrét w prawo powoduje
zwigkszenie wartosci przeptywu, a w lewo - jej
zmniejszenie.

Jedli $rednica nominalna zaworu to DN 15,
wowczas przeptyw maksymalny =450 I/h = 100 %
nastawy wstepnej. Dla uzyskania przeptywu 270
I/h nalezy ustawic: 270/450 = 60 %.

Zaleca sie aby nastawa byta wykonana w zakresie
od 20% do 100%. Fabryczna nastawa to 100%.

,DN 10-20
, DN 25-32

=
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Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250

Wykonywanie nastaw
(cigg dalszy)

DN 40 - 100 N
Uwaga: 1 obrét = 10%
DN 125-250
+
: stawa
60%
[ \
Uwaga:
DN 125 150: 1 obrét = 6,0% NN
DN 200 250: 1 obroét = 5,5%
Serwis DN 10-32 DN 40-100 (125- 250)
Aby korzysta¢ z funkcji odciecia na czas serwisu, W celu uzyskania funkcji odciecia w celach
zaleca sie zainstalowanie zaworu na przewodzie serwisowych zawér mozna zainstalowa¢ na
zasilajacym. przewodzie zasilajgcym lub powrotnym.
Zawory sa wyposazone w mechanizm odcinajacy Zawory sa wyposazone w mechanizm reczny,
z tworzywa sztucznego, ktory petni funkcje petniacy funkcje odcinajaca przy cisnieniu do 16
odcinajaca przy cisnieniu réznicowym do 1 bar.  baréw.
W przypadku zamykania przy wyzszym cisnieniu
réznicowym nalezy uzy¢ odpowiedniego
wyposazenia dodatkowego, jakim jest element
odcinajacy i zabezpieczajacy (003Z1230), lub
ustawi¢ na zaworze warto$¢ 0%.
Montaz AB-QM jest zaworem jednokierunkowy, co

oznacza, ze dziala poprawnie, gdy strzatka
na korpusie zaworu jest zgodna z kierunkiem
przeptywu. Jesli zasada ta nie jest zachowana,
zawor dziata jak zmienna kryza, ktéra przy nagtym
zamknieciu spowodowanym wzrostem cisnienia
dyspozycyjnego moze powodowac uderzenie
hydrauliczne.

W instalacjach, w ktérych wystepuje zagrozenie
przeptywami zwrotnymi zalecany jest montaz
zaworow zwrotnych.
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Arkusz informacyjny  Zawér rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian cisnienia AB-QM DN 10 - 250

Wymiary

BV.D.005.1/01

TWA-Z + AB-QM ABNM + AB-QM AMV (E) 110 NL + AB-QM
AMI 140 + AB-QM
Typ L1 | Lz | I‘s | L4 I‘s | Ls | H1 | Hz | H3 | H4 Hs b zaM‘;;:u
mm 150 228/1 | *2YC
DN10 | 53 [ 36 | 79 | 92 | 104|109 | 73 | 20 | 100 | 104 | 138 | G% 0.38
DN15 | 65 | 45 | 79 | 98 | 110 | 116 | 75 | 25 | 112 [ 108 | 141 | G% 0.48
DN20 | 82 | 56 | 79 | 107 | 120 | 125 | 77 | 33 | 105 | 112 [ 143 | G1 0.65
DN25 | 104 | 71 | 79 | 124 | 142 | 142 | 88 | 42 | 117 | 124 | 155 | G1n 145
DN32 [ 130 | 90 | 79 | 142 | 154 | 160 | 102 | 50 | 128 | 136 | 166 | G1% 221
RS _ A
2
A
"
-
3
Y _: K \
1 Y
-
Y
AB-QM DN 40, DN 50 AME 435 QM + AB-QM
e LWl [H M
ypP mm 150228/1 | *2}7
DN40 | 110 [ 170 [ 174 | 280 | G2 6.9
DN50 | 130 | 170 | 174 | 280 | G2% 7.8
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Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250

Wymiary
(cigg dalszy)

V.D.022.1/03

< L

AB-QM DN 50-100

AME 435 QM + AB-QM

L | H | H|H a Masa
Typ mm (EN 1092-2) zavlggru
DN 50 230 | 170 | 174 | 280 165 14.2
DN 65 290 | 220 | 172 | 330 185 38.0
DN 80 310 | 225 | 177 | 335 200 45.0
DN 100 | 350 | 240 | 187 | 350 220 57.0
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Arkusz informacyjny  Zawér rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian cisnienia AB-QM DN 10 - 250

Wymiary
(cigg dalszy)

| a\’«
\/ DNVEO_PNI GJL250 |
<= \ ogY
N
([ U =

{ S | — _Tj ? \/
- T C__ — 1
© l |

%]
-/

P.D.050.1/02

<
<
(——
P.D.070.1/02

< L > < L >
AB-QM DN 125 AB-QM DN 150
A 2
L L
-
-
|
|
1
|
A 4 I
cann
DNIS0_PNIS._GJL250 \4
=i o
4& ==
E B :
e[ - -
L _
l CJ] &7 I [T ]
v
b £ &
|
AME 55 QM + AB-QM DN 125 AME 55 QM + AB-QM DN 150
[IAlwIa] , [
yp mm (EN 1092-2) za‘a’;’“
DN 125 | 400 | 272 | 518 | 507 250 85.3
DN 150 | 480 | 308 | 465 | 518 285 138
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Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250

Wymiary
(cigg dalszy) i
/
o
4 e}
I
\A
A
Y
o
y
AB-QM DN 200, 250 AME 85 QM + AB-QM DN 200, 250
S B A [ BT
yp mm (EN 1092-2) za‘ﬁ’;"‘
DN 200 | 600 | 434 | 483 | 618 340 219
DN 250 | 730 | 430 | 533 | 708 405 342
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Zawor rownowazaco-regulacyjny niezalezny od zmian ci$nienia AB-QM DN 10 - 250
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Arkusz informacyjny

Sitownik termostatyczny QT
- ogranicznik temperatury powrotu z zaworem AB-QM

Opis QT jest sitownikiem termostatycznym bezposrednie-
g godziatania stosowanym jako ogranicznik temperatu-
; ry powrotu w jednorurowych systemach ogrzewania
oraz w nieregulowanych pionach swiecowych
_ | (najczesciej piony tazienkowe, rzadziej piony klat-
§ kowe).
Sitownik termostatyczny QT wspotpracuje z auto-
matycznym zaworem réwnowazaco-regulacyjnym
AB-QM.
Zawor AB-QM wraz z sitownikiem termostatycz-
nym QT jest kompletnym rozwigzaniem dla sys-
temow jednorurowych oraz pionéw swiecowych
i nosi nazwe AB-QT.
Podstawowe dane:
® Zakres nastawy: 35 ... 50°C, 45 ... 60°C
® Przeznaczony do zaworéw AB-QM DN 10-32
® tatwy w montazu zewnetrzny czujnik
powierzchniowy
Zalety ® Zmniejszenie rzeczywistego przeptywu
w pionie w celu dostosowania go do
zapotrzebowania na ciepto
® | epszaregulacja temperatury w pomieszczeniu
® Mniejsze przegrzewanie budynku
® Mniejsze koszty ogrzewania
Zamawianie Sitownik termostatyczny QT Akcesoria
Zakres Pasuje do Typ Nr kat.
Qr nastawy AB-QM Nr kat. Kieszen na czujnik zanurzeniowy 00320391
(°Q) - -
Zestaw adaptera sitownika termostatycznego
45 60 DN 10-20 | 00320382 QT (DN 10-20) 00370392
DN 25-32 003Z0383 Zestaw adaptera sitownika termostatycznego
003Z0393
DN10-20 | 00320384 QT (DN 25-32)
35...50 DN25-32 | 00320385 Zestaw kieszeni czujnika 003Z0394
Etykieta nastawy przeptywu AB-QT 00320395
Zawory AB-QM
AB-QM Q Gwint AB-QM Gwint
ze zlgczkami DN (I}“ﬁ’)“ zewnetrzny Nr kat. bez ztaczek |zewnetrzny Nr kat.
pomiarowymi (ISO 228/1) pomiarowych"| (1SO 228/1)
10 LF 150 00321261 003Z1251
G G
10 275 003Z1211 00321201
15 LF 275 003Z1262 003Z1252
G¥% G¥%
15 450 00321212 003Z1202
20 900 G1 003Z1213 G1 003Z1203
25 1700 G1% 003Z1214 G1% 003Z1204
32 3200 G1% 00321215 G1% 00321205

" Nie ma mozliwosci rozbudowy do wersji ze ztgczkami
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Sitownik termostatyczny QT

Zastosowanie
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QT.A.005.1/03

JAYAYAYAY NN
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TRV

QT.A.003.1/03

\

QT.A.004.1/02

Rys. 2

Rys. 3

Sitownik termostatyczny QT jest przeznaczony do

wspotpracy zzaworem AB-QM w:

- jednorurowych systemach grzewczych
z uktadem pionowym (Rys. 1)

- jednorurowych systemach grzewczych
z uktadem poziomym (Rys. 2)

- dwururowy systemach grzewczych z uktadem
pionowym bez grzejnikowych zaworéw
termostatycznych, np. piony klatek schodowych
i fazienkowe (Rys. 3)

Zawor AB-QM z sitownikiem termostatycznym QT

zmienia kazdy z wymienionych systeméw w energo-

oszczedny system grzewczy o zmiennym przeptywie,

w ktérym piony sa regulowane dynamicznie w celu

dostosowania ich do obcigzenia przez regulacje tem-

peratury wody powrotnej.

W omawianych systemach w pionach zawsze
wystepuje przeptyw. Grzejnikowy zawér termo-
statyczny reguluje temperature w pomieszczeniu,
regulujac przeptyw przez grzejnik. Jednak zmniej-
szenie przeptywu przez grzejnik nie jest zwigzane ze
zmniejszeniem przeptywu wody, ale skierowaniem
jej do obejscia; w ten sposéb przeptyw catkowity
w pionie pozostaje staty. Dlatego przy obciaze-
niach czesciowych temperatura wody w rurze
wzrasta. W rezultacie pomieszczenie jest nadal
ogrzewane przez pion i rure obejsciowa. Moze
to powodowac przegrzewanie pomieszczenia.

Po modernizacji budynku system grzewczy staje sie
zbyt duzy, poniewaz zmniejszajg sie straty ciepta
w budynku. W rezultacie zjawisko przegrzewania
budynku wystepuje jeszcze czesciej.

Zawor AB-QM zamontowany na pionie stanowi wy-
trzymate rozwigzanie zapewniajgce niezawodne
zréwnowazenie jednorurowych systemow grzew-
czych w kazdych warunkach. W efekcie wszystkie
piony uzyskuja przeptyw projektowy i nigdy go nie
przekraczaja. Wszystkie piony staja sie niezaleznymi
czesciami instalacji.

Dodatkowo sitownik termostatyczny QT, jako ogranicz-
nik temperatury powrotu bezposredniego dziatania
zamontowany nazaworze AB-QM, zapewnia regulacje
przeptywu na podstawie temperatury wody powrot-
nej w pionie. W ten sposéb przeptyw wody w pionie
jest regulowany dynamicznie w celu dostosowania
go do rzeczywistego obcigzenia pionu. Powoduje
to poprawe regulacji temperatury w pomieszczeniu
iznaczne zmniejszenie przegrzewania budynku. W ten
sposob instalacja jednorurowa staje sie energooszczed-
ng instalacjg o zmiennym przeptywie, przypominajaca
instalacje dwururowa.
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Sitownik termostatyczny QT

Dane techniczne Dane ogélne
Zakres nastawy 35...50 45 ...60
Tolerancja temperatury o +3
Pasmo proporcjonalnosci 57/82
Maks. dopuszczalna temp. na czujniku 90
Dtugos¢ kapilary m 0,6
Materiaty
Obudowa CuZn36Pb2As (CW 602N)
Grzybek i wspornik membrany MPPE (Noryl)
Trzpien gtéwny (CW 614N) Zn39Pb3
Ostona czujnika Polipropylen (Borealis HF 700-SA)
Czujnik temperatury Miedz, nr mat. 2,0090
DN 10-20 CuZn39Pb3 (CW 614N), powtoka Cu Zn8B
Adapter
DN 25-32 CuZn39Pb3 (CW 614N)
DN 10-20 CuZn39Pb3 (CW 614N), powtoka Cu Zn8B
Nakretka
DN 25-32 CuZn39Pb3 (CW 614N)
U zzaworem AB-QM DN 10-20, przy nastawie przeptywu 50%
2 zzaworem AB-QM DN 25-32, przy nastawie przeptywu 50%
Charakterystyka regulatora temperatury powrotu
Qi 4 H] Qi 4 g
Nastawa 0 Nastawa 6 8 Nastawa 0 Nastawa 6 g
(min.) sitownika (maks.) sitownika § (min.) sitownika (maks.) sitownika E
termostatycznego QT termostatycznego Qr® termostatycznego QT termostatycznego QT ©
AB-QM 45°C 60°C AB-QM 45°C 60°C
Nastawa 50% \ Nastawa 50%
pr— 45 53 55 60 68 TI°C)
¥ ¥ ) - . -
Pasmo proporcjonalnoéci  Pasmo proporcjonalnosci Pasmo proporcjonalnosci  Pasmo proporcjonalnosci
Rys. 4 Wykres dziatania sitownika termostatycznego Rys. 5 Wykres dziatania sitownika termostatycznego
QT zzaworem AB-QM DN 10-20 QT zzaworem AB-QM DN 25-32
Montaz Zawoér AB-QM musi by¢ instalowany na powrocie  Instalacja czujnika

za ostatnim grzejnikiem w pionie regulowanego
systemu centralnego ogrzewania.

Sitownik termostatyczny QT powinien zosta¢ zamon-
towany na zaworze AB-QM recznie. Maksymalny
dopuszczalny moment dokrecenia wynosi 5 Nm.

Jesli termostat jest instalowany w bardzo zimnym
miejscu (< 5°C), zaleca sie zaizolowanie czujnika.

W celu uzyskania prawidtowej wymiany ciepta po-
miedzy rurg wody grzewczej a czujnikiem tempera-
tury bardzo wazne jest naniesienie pasty przewodza-
cej ciepto (dotaczonej do zestawu) na powierzchnie
styku.

Sam czujnik moze by¢ montowany w dowolnym
kierunku. W celu uzyskania optymalnej wydaj-
nosci sitownika termostatycznego QT zaleca sie
zainstalowanie czujnika w potozeniu do géry (Rys. 7).
Mozna go zainstalowac nad lub pod gtowica czujnika.

Uchwyt czujnika

Zapiecie

NNNNNE= \““““s=k““‘

. - &

Pasta przewodzaca
ciepto

Doptyw cieptej wody

T.M.006.1/02

Rys. 6

1IN

é N

T.M.005.1/01

Rys.7
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Wykonywanie nastaw

Nastawa temperatury sitownika termostatyczne-
go QT zalezy od nastawy przeptywu na zaworze
AB-QM.

Przed zamontowaniem termostatu konieczne jest
wykonanie wymaganej nastawy na zaworze AB-QM.
Zaleca sie ustawienie zaworu AB-QM na wartos¢ z

AB-QM DN 10-20 (45-60°C)

zakresu od 30 do 70% nastawy przeptywu.
Sitownik termostatyczny QT jest ustawiany recz-
nie. Gdy jest wymagana nastawa minimalna lub
maksymalna, pokretto nastawcze sitownika termo-
statycznego QT nalezy obréci¢ nieco w przeciw-
nym kierunku, aby uzyskac¢ optymalne dziatanie
termostatu.

AB-QM DN 25-32 (45-60°C)

Nastawa Nastawa czujnika QT (liczba obrotéw)

temperatury 0 1 2 3 4 5 6

Nastawa Nastawa czujnika QT (liczba obrotéw)
temperatury 0 1 2 3 4 5 6

Zawor AB-QM
(nastawa przeptywu)

20% | 48,0 |50,5| 53,0 | 555|580 605|630 5 20% | 49,5 | 52,0 | 54,5 | 570|595 | 620 | 64,5
30% | 47,0 | 49,5 |520 |545]| 570|595 | 620 2| 30% |480]505]530](555]580]605|63,0
40% | 46,0 | 48,5 51,0 | 53,5 | 56,0 | 58,5 | 61,0 g T>1‘ 40% | 46,5 49,0 | 51,5 | 54,0 | 56,5 | 59,0 | 61,5
50% | 45,0 | 47,5 | 50,0 | 52,5 | 55,0 | 57,5 | 60,0 o Y| 50% |450 | 475 |500]525]|550]| 575|600
60% | 44,0 | 46,5 | 49,0 | 51,5 | 54,0 | 56,5 | 59,0 < 5| 60% |435]460]48,5|51,0 535560585
70% | 43,0 |455]|48,0|505]530] 555|580 "g 2 70% | 42,0 | 44,5| 470 | 49,5 | 52,0 | 54,5 | 570
80% | 42,0 |44,5| 470 | 495|520 |545] 570 S g 80% | 40,5 | 43,0 455|480 |505]|530]555
90% | 41,0 | 43,5|46,0|485 | 51,0 | 53,5 | 56,0 2| 90% |390 41,5 |44,0]465 |490 | 51,5 | 54,0
100% | 40,0 | 42,5 | 45,0 | 47,5 | 50,0 | 52,5 | 55,0 — 1 100% | 37,5 | 40,0 | 42,5 | 45,0 | 47,5 | 50,0 | 52,5

AB-QM DN 10-20 (35-50°C)

AB-QM DN 25-32 (35-50°C)

Nastawa Nastawa czujnika QT (liczba obrotéw)

temperatury 0 1 2 3 4 5 6

Nastawa Nastawa czujnika QT (liczba obrotéw)
temperatury 0 1 2 3 4 5 6

Zawor AB-QM
(nastawa przeptywu)

20% | 38,0|40,5]|43,0|455]|480] 505|530 5 20% | 39,5420 |44,5| 470|495 | 520|545
30% | 370 (395|420 |445|470 | 495 | 520 2| 30% |380]405)|430]455]480] 505|530
40% | 360|385 | 410|435 |46,0 |485]| 51,0 g %‘ 40% | 36,5 [390 | 41,5 | 44,0 | 46,5 | 490 | 51,5
50% | 350 | 375|400 |425|450 ]| 475 | 50,0 o Yl 50% |350|375|400 | 425|450 | 47,5 | 50,0
60% | 34,0 |36,5|390 415|440 | 46,5 | 490 < 5| 60% |335]460]385]41,0 435460485
70% | 33,0(355]|380 (405|430 455|480 “g 2] 70% | 32,0345 | 370|395 | 420 | 44,5 | 47,0
80% |32,0|34,5]| 3701395420 | 44,5 | 470 § £].80% ]305|330]355 (380|405 | 43,0 | 455
90% | 31,0 |335|360]385]|410 | 435|460 2| 90% |290]315]|340(365]390]| 41,5 | 44,0
100% | 30,0 |32,5] 35,0 [ 375 | 40,0 | 42,5 | 45,0 1 100% | 27,5 {300 [ 32,5350 375|400 | 42,5

Ustawienie fabryczne termostatu ma wartos¢ 4.

Uruchamianie

Nastawa przeptywu na zaworze AB-QM i tempe-
ratury na termostacie QT musi miec takg wartos¢,
ktéra zapewni optymalne dziatanie i wydajnos¢
systemu grzewczego.

Zalecana procedura wprowadzania nastawy
skfada sie z 3 krokéw:

1. Nastawa zaworu AB-QM

2. Nastawa sitownika termostatycznego QT
3. Weryfikacja

Na wydajnos¢ instalacji, a wiec i nastawe zaworu
AB-QM i sitownika termostatycznego QT, maja
wptyw 2 gtéwne czynniki:

1. Stan po modernizacji budynku, poniewaz
modernizacja jest gtéwna przyczyna
przewymiarowania systemu grzewczego; na
0g6t po modernizacji budynku (zastosowaniu
izolacji Sciennych i dachowych, nowych okien)
istniejacy system grzewczy staje sie zbyt duzy.

2. Dynamiczna natura obciagzenia
grzewczego, ktére zmienia sie w budynku
w nieprzewidywalny sposéb w wyniku
obciazen czesciowych, wewnetrznych zyskéw
cieptfa i warunkéw pogodowych.

Uwaga:

Po modernizacji jednym ze sposobdw zwigkszenia
wydajnosci systemu grzewczego jest takze optyma-
lizacja (zmniejszenie) temperatury doptywajqcej
wody. Zastosowanie AB-QT umozliwia dodatkowe
zwiekszenie wydajnosci, majgce wptyw gtéwnie na
gorne grzejniki w pionie/uktadzie. W takim przypadku
nastawa sitownika termostatycznego QT pozostanie
praktycznie niezmieniona.

1. Nastawa zaworu AB-QM

Po modernizacji budynku wymagany przeptyw
jest zwykle duzo nizszy niz projektowy, obliczony
na etapie projektowania budynku. Przeptyw jest
obliczany na podstawie rzeczywistych strat ciepta
po modernizacji. Obliczenie wymaganego prze-
ptywu nalezy wykonac na podstawie poczatkowej
wartosci A.. W celu uzyskania optymalnej wydaj-
nosci zalecana nastawa przeptywu na zaworze
AB-QM powinna wynosi¢ od 30 do 70% nastawy
przeptywu.

2. Nastawa QT - D; Metoda wspoétczynnika
dynamicznego

Nastawa temperatury na termostacie QT zalezy od

wspotczynnika dynamicznego Dy. Ostatni grzejnik

w pionie jest zwykle tym, ktéry w najwiekszym

stopniu wptywa na wspoétczynnik dynamiczny Ds.

Wartosc D nalezy wybrac z tabeli A.

Po wybraniu wspotczynnika dynamicznego z Rys.
8 mozna wybrac wartos$¢ korekcji temperatury
powrotu.

Na wspotczynnik dynamiczny Df maja wptyw
2 czynniki:

1. &, skutecznos¢ modernizacji [%].

2. Typ pomieszczenia [A lub B].

Wartos¢ D, mozna wybrac dla catego budynku.
Jednak rézne piony w tym samym budynku moga
miec inne charakterystyki (np.: kuchnia i sypialnia,
pion w $rodku budynku i pion narozny itd.).

Dlatego tez dla uzyskania najlepszej wydajnosci
takze wspotczynniki dynamiczne D, réznych pionéw
w danym budynku moga by¢ zréznicowane.
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Uruchamianie
(cigg dalszy)

Wspétczynnik skutecznosci modernizacji ¢,
opisuje, o ile zostaty zmniejszone rzeczywiste straty
ciepta po modernizacji budynku w poréwnaniu z
poczatkowymi wartosciami projektowymi. Warto$¢
¢, mozna obliczy¢ na podstawie nastepujacych
parametréw:

= X —& %
o, =100 [1 an[/]

[Q,] — obliczeniowe straty ciepta (nominalne)
[Q] — rzeczywiste straty ciepta (po modernizacji)

Drugi czynnik zalezy od tego jaki rodzaj
pomieszczenia jest ogrzewany przez poszczegoélny
pion. W oparciu o norme ISO 13790:

- Pomieszczenie typu A: sypialnia, pomieszczenie
gospodarcze, pomiewszczenia o niskich zyskach
ciepta do 3 W/m2.

- Pomieszczenie typu B: kuchnia lub salon,
pomieszczenia o wysokich zyskach ciepta do
9W/m?2,

W tabeli A znajduja sie wartosci wspotczynnika D,
dla poszczegdlnych typdw pomieszczen.

Tabela A
¢, = skutecznos¢ modernizacji [%]
D, - Wspétczynnik dynamiczny [%]
0 10 20 30 40 50 60
Pomieszczenie typu A (3 W/m?) 19 31 43 54 66 78
Pomieszczenie typu B (9 W/m?) 17 29 4 52 64 76 88

QT.6.007.1/01

Nastawa sitownika termostatycznego
QT obliczana jest w taki sposdb, aby

-5

A
-30
Y S /
3 Przyktad 1 ~
[e] Qb
s &
&
Q-2 o°
> R
3 N\
el
o S
215 [ —Przyktad 2 «
§ [T &
= N\
o @ &
o X
) &
Y0 — \é\
2 &
R

wartos¢ korekcji temperatury powrotu
byta sumowana z projektowanqg
temperaturq powrotu (patrz przyktady).

0 20 40 60 80
Wspotczynnik dynamiczny [%]

Rys. 8 Korekcja temperatury powrotu

100

v

3. Weryfikacja

Uzyskiwana wydajnos¢ energetyczna zaworu AB-QT
zalezy od nastawy sitownika termostatycznego QT. W
celu uzyskania najlepszych wynikéw zdecydowanie
zalecane jest sprawdzanie instalacji w ciggu
pierwszego roku eksploatadji.

Aby uzyskac¢ dodatkowe informacje na temat nastaw
sitownika termostatycznego QT, czynnosci kontrolnych
oraz korekgji temperatury doptywu wody, nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss
lub odwiedzi¢ strone www.ogrzewanie.danfoss.pl
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Uruchamianie
(cigg dalszy)

920
851 A — obszar potencjalnej
oszczednosci energii
801 € 9
” /<
70—
g 65 < =
60— — —x — = —
\ \\\ ~
55 —
~_ ~
50— Nastawa sitownika < <
451 termostatycznego QT S~ - ~
40 =
-20 -15 -10 -5 0 5 10

T zewnetrzna

temperatura zasilania

obliczeniowa temperatura powrotu

rzeczywista temperatura powrotu bez sitownika
termostatycznego QT

rzeczywista temperatura powrotu z sitownikiem
termostatycznym QT

Rys. 9a Potencjat uzyskania oszczednosci sitownika
termostatycznego QT — wyzsza nastawa na QT

QT.G.006.1/01

920 5
854 A — obszar potencjalnej - §
80/ oszczednosci energii =
75 A~

N
~ >~
565 = /

B
= 60 N

55

50— — — —_—

45,ANastawa sitownika ~

2 termostatycznego QT ~<
-20 -15 -10 -5 0 5 10

Tzewngtrma
temperatura zasilania
obliczeniowa temperatura powrotu
rzeczywista temperatura powrotu bez sitownika
termostatycznego QT
rzeczywista temperatura powrotu z sitownikiem
termostatycznym QT

Rys. 9b Potencjat uzyskania oszczednosci sitownika
termostatycznego QT — nizsza nastawa na QT

Doboér - przyktady

Przyktad 1

Rys. 10 Typowy pion jednorurowy
z zainstalowanym zaworem AB-QM
i sitownikiem termostatycznym QT.

Dobrze zmodernizowany budynek.

Dane:

Temperatura obliczeniowa 90/70°C
Obliczeniowe straty ciepta g, 33 W/m?
Jednostkowe straty ciepta

po modernizacjiq, 17 W/m?

Szukane:
Nastawa temperatury dla sitownika
termostatycznego QT

Rozwiqgzanie:
W oparciu o:
- Typ pomieszczenia B (salon)

- oraz ¢, = 50% - gdzie skuteczno$¢ modernizacji

mozna obliczy¢ jako

- - _17)_ < 509
¢,=100x(1 -5 |=100x|1 - 37|= = 50%

n

Wspétczynnik dynamiczny D, 76% mozna
odczytac z tabeli A.

Na podstawie wartosci D, = 76% na Rys.
8 podano korekcje temperatury powrotu
wynoszaca -23°C.

Wymagana nastawa sitownika termostatycznego

QT wynosi:
47°C (70°C + (-23°C) = 47°C)

TRV TRV
\‘: \‘/ \‘/ \‘/ \‘: C \‘/ \‘: N7 \‘/ \‘/ O
ANNAN NNNNN

TRV TRV
\‘: \‘/ \‘/ \‘/ \‘: C \‘/ \‘: N7 \‘/ \‘/ C
ANNAN NNNNN

PUMP

EXCHANGER

Rys. 10

QT.A006.1/02
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Dobér - przyktady
(cigg dalszy)

Przyktad 2
Budynek czesciowo zmodernizowany
(np. wymienione tylko okna).

Dane:

Temperatura obliczeniowa 90/70°C
Dane pionu:

Obliczeniowe jednostkowe straty

cieptaq, 49 W/m?

Jednostkowe straty ciepta

po modernizacji g, 37 W/m?

Rzeczywiste straty ciepta

dla pionu Q, 10950 W

Szukane:

1. Wielkos¢ i nastawa zaworu AB-QM

2. Nastawa temperatury sitownika
termostatycznego QT

3. Nastawa sitownika termostatycznego QT
(liczba obrotéw)

Rozwiqzanie:

1. Nastawa zaworu AB-QM jest obliczana na
podstawie rzeczywistych strat ciepta po
modernizacji i wartosci projektowej AT.

_ Q, _ 10950
pxC,xAt  975x4190 x 20

q [m3/s]

q=134x10"*m3/s=4821/h

Zostat wybrany zawér AB-QM DN 20;
potrzebna nastawa przeptywu wynosi 53%
dla wymaganej wartosci 482 I/h.

2. Nastawa temperatury sitownika
termostatycznego QT. Pion typu 2 na
podstawie tabeli A:

- Typ pomieszczenia A (sypialnia)
-oraz ¢, = 50% - gdzie skutecznos¢
modernizacji mozna obliczy¢ jako

_ _9% |- _371_ 259
¢r—100x(1 qr) 100x(1 49) 25%

Wspétczynnik dynamiczny D, 37% mozna
okresli¢ wedtug tabeli, na podstawie wartosci
&, wynoszacej 25% (miedzy 20 a 30%).

Na podstawie wartosci D, = 37% na Rys.
8 podano korekcje temperatury powrotu
wynoszaca -13°C.

Wymagana nastawa sitownika
termostatycznego QT wynosi:
57°C(70°C + (-13°C) = 57°C)

. Nastawa sitownika termostatycznego QT

(liczba obrotow).

Szukane:

Nastawa temperatury sitownika
termostatycznego QT

Wielkos¢ zaworu AB-QM DN20
Nastawa zaworu AB-QM 53%

Rozwigzanie:

Na stronie 4 nalezy wybrac lewg tabele nastaw,
ktora dotyczy zaworéw AB-QM o wielkosci DN
10-20. W wierszu nastaw 50% zaworu AB-QM
wymagana nastawa temperatury sitownika
termostatycznego QT wynoszaca 57°C
odpowiada 5 obrotom.

Dla czujnika sitownika termostatycznego QT
zostata wybrana warto$¢ 5 obrotow.

AB-QM DN 10-20 (45-60°C)

Nastawa Nastawa czujnika QT (liczba obrotéw)

temperatury 0 1 2 3 4 6
20% | 48,0 [ 50,5 | 53,0 | 55,5 | 58,0 6?5 63,0

30% | 47,0 | 49,5 | 52,0 | 54,5 | 57,0 | 595 | 62,0

40% | 46,0 | 48,5 | 51,0 | 53,5 | 56,0 | 54,5 | 61,0

50% | 45,0|47,5(50,0|52,5|55,0| 545 | 60,0

60% | 44,0 |46,5| 49,0 | 51,5 | 54,0 | 56,5 | 59,0

70% | 43,0 [ 455 | 48,0 | 50,5 | 53,0 | 55,5 | 58,0

80% | 42,0 | 44,5 | 470 | 49,5 | 52,0 | 54,5 | 57,0

Zawor ABHQM
(nastawa przeptywu)

90% | 41,0 | 43,5 | 46,0 | 48,5 | 51,0 | 53,5 | 56,0

100% | 40,0 | 42,5 | 45,0 | 47,5 | 50,0 | 52,5 | 55,0
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Budowa

A WN =

o wun

. Pokretto nastawcze

. Adapter

. Zawor AB-QM

. Rura (pion) centralnego

ogrzewania

. Czujnik temperatury
. Gumowe uszczelnienie czujnika

7. Uchwyt czujnika

Wymiary
o
80 69 100 -
5
L . H
oN [ o |
mm
10 53 37 105
15 65 31 13
20 82 22 110
25 104 19 125
32 130 12 137
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Napedy termiczne TWA-Z

Opis

Napedy termiczne TWA-Z przeznaczone s3
do wspotpracy z automatycznymi zaworami
réwnowazgco-regulacyjnymi niezaleznymi od
zmian cis$nienia typu AB-QM (DN10-32). Napedy
moga byc sterowane za pomoca regulatoréw typy
wiacz / wytacz; umozliwiaja zmiane wydajnosci
urzadzen koncowych np. klimakonwektordéw,
sufitéw chtodzacych.

Podstawowe dane:

e dostepne wersje zasilana na 24V AC/DC lub
230V AC

e wskaznik potozenia

¢ dostepne wersje NO (normalnie otwarte) lub
NC (normalnie zamkniete)

® maksymalna temperatura czynnika 120 °C

® dotaczony kabel

Zamawianie

Typ Zasilanie Dlugosc kabla | Nr katalogowy
TWA-ZNO 082F1260
24V AC
TWA-ZNC 1 082F1262
2m
TWA-ZNO 082F1264
230V AC
TWA-ZNC 082F1266
TWA-ZNC 24V AC s 082F1268
m
TWA-ZNC 230V AC 082F1272
TWA-ZNC 24V AC 0 082F1270
m
TWA-ZNC 230V AC 082F1274
Zestaw serwisowy do montazu na starych zaworach AB-QM
Typ Nr katalogowy
Adapter TWA-Z do zaworéw AB-QM (1 generacja) 00320239

Dane techniczne

Zasilanie 24V AC/DC lub 230V AC
Zuzycie energii 2VA
Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Regulacja ON/OFF

Sita 90N

Skok 2,8 mm

Czas przejscia 3 min.

Maks. temperatura czynnika 120 °C
Temperatura otoczenia 2...60°C
Temperatura przechowywania -40..470 °C
Klasa ochrony Il

Stopien ochrony IP 41

Dtugos¢ Kabla 1.2,5lub10m
Waga 0.15 kg

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Zasada dziatania

TWA-Z dziata na zasadzie rozszerzalnosci

termiczne;j:

® rdzen przemieszcza sie w jednym kierunku po
podgrzaniu przez podanie napiecia

® rdzen przemieszcza sie w kierunku przeciwnym
w przypadku braku podgrzewania, po zdjeciu
napiecia.

TWA-Z dostepny jest w dwoch wersjach:
® TWA-Z NO, bez napiecia otwarty
® TWA-Z NC, bez napiecia zamkniety

Obie wersje dostepne s3 z zasilaniem na 24V lub
230V

Naped TWA-Z NC posiada rdzen zablokowany w
pozycji otwartej za pomoca pierscienia widocznego
na rys. 1. Zastosowanie pierscienia blokujacego
umozliwia montaz napedu na zaworze. Po
zamontowaniu pierscien nalezy usunac.

Uwaga:

W przypadku demontazu napedu po usunieciu
pierscienia blokujqcego, pierscieri moze by¢ ponownie
uzyty po uprzednim podgrzaniu rdzenia napedu
poprzez podanie napiecia.

Naped posiada wskaznik potozenia rdzenia (rys. 2).

Zawér AB-QM jest zamkniety, kiedy wrzeciono
zaworu jest wcisniete. Bez napedu zawér zostanie
otwarty przez wbudowana sprezyne.

Kombinacja napedu TWA-Z z zaworem ABQM:

TWA-Z NO & AB-QM:
® niezasilony naped - zawdr otwarty (rys. 3)
e zasilony naped - zawo6r zamkniety

TWA-Z NC & AB-QM:
® niezasilony naped - zawdér zamkniety (rys. 4)
® zasilony naped - zawér otwarty.

Wersja NC

Rys. 1 Wersja NC

Rdzen napedu wysuniety  Rdzen napedu wsuniety

Rys. 2

Rys. 3 TWA-ZNO & AB-QM

Niebieski/Brazowy

Rys. 4 TWA-ZNC & AB-QM

Ztomowanie

Przed ztomowaniem naped nalezy roztozy¢ na
czesci i posortowac na rézne grupy materiatowe.

88
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Montaz Naped powinien by¢ montowany do zaworu

@ pionowo nad zaworem lub pod katem ku gérze
A
\

\ /

AN /
~ s

M.P.180.2/02

~>

Wymiary

40,5

A
Y

58

:
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Kombinacja napedu

7 zaworem TWA-Z (2 generacja) & AB-QM (2 generacja)

Opcje

TWA-Z (1 generacja) & AB-QM (2 generacja)

(2]
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Arkusz informacyjny

Napedy termiczne ABNM-LOG/LIN 0-10V

Zastosowanie

Napedy termiczne ABNM przeznaczone s3a
do wspotpracy zautomatycznymi zaworami
réwnowazaco-regulacyjnymi niezaleznymi od
zmian ci$nienia typu AB-QM (DN10-32) AB-QM w
systemach ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAQ).

Sterowanie odbywa sie za pomoca sygnatu 0-10 V
pochodzacego z termostatu w pomieszczeniu lub
z centralnego systemu sterowania (BMS). Naped
konwertuje sygnat 0-10 V na proporcjonalny
skok zaworu, ktoéry moze by¢ liniowy lub
logarytmiczny.

® |dealne rozwiagzanie do systeméw ogrzewania
/chtodzenia oraz do wspoétpracy centralnymi
systemami sterowania (BMS).

® ABNM LOG do wspotpracy z zaworami regulu-
jacymi przeptyw medium w powietrznych wy-
miennikach ciepta, np. klimakonwektory lub
centrale wentylacyjne.

e ABNM LIN do wspotpracy zzaworami reguluja-
cymi przeptyw cieczy w wodnych wymienni-
kach ciepta.

Zasada dziatania

Mechanizm napedu ABNM wykorzystuje element
grzejny (PTC), element woskowy ogrzewany
rezystorem i sprezyne naciskowa.

Element woskowy jest ogrzewany przez element
grzejny, co powoduje ruch zintegrowanego ttoka.
Sita generowana przez ten ruch jest przenoszona
do ttoczka, powodujac otworzenie lub zamkniecie
zaworu.

Sita zamykajaca sprezyny naciskowej (sita dziatania:
100 N) jest dopasowana do sity zamykajacej
zaworow i utrzymuje je w potozeniu zamknietym
w razie braku energii.

Po doprowadzeniu napiecia sterujacego (0-10 V)
element woskowy jest podgrzewany w sposéb
sterowany elektronicznie.

Naped zapewnia aktywna regulacje w zdefinio-
wanym zakresie (patrz krzywa charakterystyki
pomiedzy 0,5V a 10 V).

W zakresie 0-0,5 V naped pozostaje w stanie
spoczynku, aby ignorowac tetnienie napiecia, do
ktérego dochodzi w dtugich kablach.

Zwiazek pomiedzy napigciem sterujagcym a skokiem
napedu jest wyréwnywany za pomocg pomiaru
sciezki optycznej, co umozliwia bardzo doktadne
ustawianie.

Jesli wartos¢ napiecia zasilajacego jest poza
zakresem aktywnym, zawér jest utrzymywany
w potozeniu zamknietym przez site zamykajaca
sprezyny naciskowej.

Funkcja ,najpierw otwarte” (tylko do NC)
ABNM dostarczany jest w potozeniu otwartym
i takim potfozeniu pozostanie bez napiecia do
pierwszego uruchomienia. Umozliwia to prace
systemu grzewczego/chtodzacego w trakcie
budowy, nawet, jesli podtaczenia elektryczne nie
sg gotowe.

Podczas pdzniejszego elektrycznego uruchomienia
funkcja ,najpierw otwarte” zostaje odblokowana
poprzez doprowadzanie napiecia roboczego przez
ponad 6 minut, po czym ABNM staje sie w petni
funkcjonalny.

Kalibracja automatyczna

Podczas elektrycznego uruchomienia zostaje
wykryty punkt zamkniecia zaworu. Zapewnia to
optymalne dopasowanie do konkretnego typu
zaworu.

Wskaznik potozenia

Wskaznik potozenia napedu ABNM pokazuje w
czytelny sposéb stan “otwarty” lub “zamkniety”
zaworu.
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Arkusz informacyjny  Napedy termiczne ABNM-LOG/LIN 0-10V

Zamawianie

- Typ Zasilanie | Sterowanie | Funkcja zaworu | Diugosé kabla | Nr katalogowy
Dane techniczne ABNM LOG z adapterem NC (normalnie
VA50 24V AC | 0-10VDC zamkniety) m 082F1191
ABNM LOG z adapterem NC (normalnie
VA50 24V AC | 0-10VDC zamkniety) 5m 082F1192
ABNM LIN z adapterem NC (normalnie
VA50 24V AC | 0-10VDC zamkniety) m 082F1193
NC (normalnie
ABNM LOG bez adaptera 24V AC | 0-10VDC zamkniety) brak 082F1198
NC (normalnie
ABNM LIN bez adaptera 24V AC | 0-10VDC zamkniety) brak 082F1199

Naped ABNM z adapterem RA: 082F1094

Akcesoria Adapter do zaworu Kable (bez halogenowe)
Potgczenie Nr katalogowy Dtugosc Nr katalogowy
Danfoss AB-QM VA50 082F1075 Tm 082F1081
5m 082F1082
10 m 082F1083
Dane techniczne Wersja Bez napiecia zamkniete
Zasilanie 24 VAC 50/60 Hz (-10% do +20%)
Max. prad rozruchowy <300 mA przez okoto 2 min.
Prad pracy 90 mA
Moc 04 W
Napiecie sterujace 0-10VDC
Roboczy zakres napiecia sterujgcego 0.5-10 VDC
Impedancja wejsciowa 100 kQ
Skok max. 4 mm
Predkos¢ przesuwu rdzenia 30 s/mm
Sita 100 N +/- 10%
Tamperatura otoczenia 0-60°C
Temperatura czynika 0-100°C
Temperatura przechowywania -25t0 65°C
Wilgotnos¢ wzgledna max. 80%
Stopien ochrony IP54
Wymagania CE 60730
Materiat Poliamid / biaty RAL 9003
Ciezar 100 g bez adapterai kabla
Kabel przytaczeniowy /dtugos¢ 3 x0.22 mm? PVC, biaty/1 metr /30 g
Charakterystyki
ABNM-LOG ABNM-LIN
1 1
09 09
g / 5o -
20 / 200 =
S 06 / s 06 ~
S (s J T s L
§ 04 V4 § 04 ~
203 p 203 ~
g’_ 02 ~ g’_ 02 ~
2 01 // 2 01 ~
@ 0'0 T T T T T T T T T @ 0,0 / T T T T
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Sygnat wejsciowy (Volt) Sygnat wejsciowy (Volt)
Naped ABNM

Naped konwertuje sygnat 0-10V na proporcjonalny
skok zaworu o zakresie 0-4mm.
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Arkusz informacyjny

Napedy termiczne ABNM-LOG/LIN 0-10V

Wymiary
Podlaczenie elektryczne

+
0-10V (DC)
0 Czerwony /
Niebieski
24V (AQ) Czarny
Dobdér transformatora Dobdér kabla miedzianego

L=KxA/n

A - pole przekroju [mm?],

n —ilos¢ napedéw ABNM,

K — wspétczynnik przeliczeniowy dla miedzi
(269 m/mm?3),

L — dtugos¢ kabla [m]

Piransformator = OW X ilo$¢ napedéw ABNM

Montaz

1. Przykre¢ recznie naped na zawor.

2.Naped montuje sie za pomocag adaptera.
ABNM moze by¢ montowany w zakresie 360 °.

3. Podtacz zasilanie.
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Arkusz informacyjny

Napedy termiczne ABNM-LOG/LIN 0-10V
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem
2-punktowym AMI 140

Zastosowanie

Napedy elektrycznei AMI 140 s3 stosowane z au-
tomatycznymi zaworami réwnowazaco-regulacyj-
nymi niezaleznymi od zmian cisnienia typu AB-QM
(DN 10-32) oraz z zaworami VZ, VZL, VRBZ.

Moga by¢ uzywane w klimakonwektorach, nawie-
whnikach indukcyjnych, matych uktadach ogrzewa-
nia i chtodzenia oraz w systemach regulagji strefo-
wej, w ktérych medium regulowanym jest ciepta/
zimna woda.

Istnieje mozliwo$¢ wyboru trybu pracy napedu jako
normalnie otwarty (NO) lub normalnie zamkniety
(NCQ). Ustawienie fabryczne to:

- NG, dla zaworéw AB-QM
-NO, dla zaworéw VZ, VZL, VRBZ.

Podstawowe dane:

® Sterowanie sygnatem 2-punktowym.

® Przecigzeniowy wylacznik kraricowy dla
dolnego potozenia trzpienia zabezpiecza
zawor i naped przed uszkodzeniem.

® Montaz nie wymaga zadnych narzedzi.

¢ Naped nie wymaga okresowej konserwacji.

¢ Cicha praca.

® Dostarczany z kablem dtugosci 1,5m.

Zamawianie T Zasilanie | Szybkos¢ Nr Akcesoria
yp ilani zyl
katalogowy Typ Nr katalogowy
AMI 140 24V~ 125/mm 082H8048 Kabel (5m) - 24 V 082H8052
AMI140 | 230V~ 082H8049 Kabel (5m) - 230V 082H8053
Dane techniczne Zasilanie 24Vac, 230 Vac; +10 do -15%

Zuzycie energii

1VA-24Vac; 8 VA - 230 Vac

Czestotliwosc 50 Hz/60 Hz
Sita 200N

Skok 5.5mm
Szybkos¢ 12 s/mm
Maks. temperatura czynnika 130 °C

Temp. otoczenia 0do55°C
Temp. przechowywania i transportu -40do +70°C
Stopien ochrony IP 42

Ciezar 0.3 kg

C € - znak zgodnosci z normami

EMC- Wytyczne 2006/95/EEC-EN60730-1
Dyrektywa Niskich Napie¢ 73/23/EEC
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Arkusz informacyjny  Napedy elektryczne sterowane sygnatem 2-punktowym AMI 140

Montaz Mechaniczny

Naped powinien by¢ tak zamontowany, aby
trzpien zaworu byt skierowany do gory lub
poziomo.

Montaz zaworu przy pomocy nakretki nie
wymagdajacy dodatkowych narzedzi.
Nakretke nalezy dokreci¢ palcami.

Elektryczny

Uwaga:
Nie uruchamiac¢ napedu przed
zamontowaniem na zaworze.

Kazdy naped jest wyposazony w kabel
podtaczeniowy.

Podtaczenia elektryczne
AMI 140 - 24V AMI 140 - 230V

Masa  —— Czarny jpuy] Masa ~ —Niebieski ﬁ*""’*
[% 24 VAC —— Czerwony @ T [% 230 VAC ——|Czamy @ -
24VAC —Loolf Szary l R b 230 VAC -5 Brazowy oot

M.E.008.1/02
M.E.008.2/02

CZARNY ﬂ e NIEBIESKI ﬂ E
SNO—O— SNe—o—
~24V Spo—\e CZERWONY Widok 2 géry ~230V

SP CZARNY Widok z gory
/;SW o SZARY O /¥  BRAZOWY O

Ustawienie fabryczne zworek Ustawienie fabryczne zworek

NC, dla zaworow AB-QM NC, dla zaworow AB-QM
NO, dla zaworéw VZ, VZL, VRBZ NO, dla zaworéw VZ, VZL, VRBZ

i3 i3

NO, dla zaworéw AB-QM
NC, dla zaworow VZ,
VZL,VRBZ

NO, dla zaworéw AB-QM
NC, dla zaworow VZ,
VZL,VRBZ

Ztomowanie Przed ztomowaniem naped nalezy roztozy¢ na
czesci i posortowac na rézne grupy materiatowe.

Sprawdzanie Wszystkie napedy sa sprawdzane przed wysytka.
W celu utatwienia montazu, trzpien napedu
fabrycznie ustawiony jest w gérnym potozeniu.
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Arkusz informacyjny  Napedy elektryczne sterowane sygnatem 2-punktowym AMI 140

Czynnosci montazowe 1 Sprawdz zawor od strony potaczenia

i sprawdzenie znapedem. Naped fabrycznie powinien

(jesli jest wymagane) by¢ ustawiony z trzpieniem w pozycji gornej.
Upewnij sie czy potaczenie jest wykonane
prawidtowo.

2 Podtacz naped zg. ze schematem podtaczen
elektrycznych.

3 Kierunek przesuwu trzpienia mozna
zaobserwowac na wskazniku potozenia.

Wersja 230 V:

Nie wolno niczego dotykac na
ptytce obwodu drukowanego,
gdy urzqdzenie jest pod
napieciem!

Przed zdjeciem obudowy

w celu sterowania recznego
kluczem ampulowym nalezy
wytgczyc napiecie.

Zagrozenie zycia!
Sterowanie reczne 1 Zdejmij obudowe.
(2]
2 Na koniec trzpienia wt6z klucz ampulowy TSSOy
6 mm. ‘ n —
'
3 Nacisnij i trzymaj przycisk (umieszczony N
Uwaga: od spodu napedu) podczas recznego U,
Nie sterowac recznie napedu sterowania napedem przy pomocy klucza.

bedqcego pod napieciem!

M.S.010.1/01
M.S.010.2/01

4 Wyjmij klucz.

5 Zamontuj obudowe napedu.

Uwaga: Nacisngc (3]
Zataczenie napiecia do napedu sygnalizowane
jest przez ,klikniecie” odgtos swiadczacy o tym,
ze naped ustawit sie w pozycji normalnej.

M.S.010.2/01
M.S.010.1/01
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem 2-punktowym AMI 140

Kombinacje zaworéw
znapedem

AMI 140 + AMI 140 +
VZ2,VZL2 VZ3,VZL3

AMI 140 + AMI 140 +

VZ4,VZL 4 VRBZ

AMI 140 +
AB-QM

Wymiary (mm)

92

50

M.D.003.1/01
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem
3-punktowym AMV 110 NL, AMV 120 NL

Zastosowanie

Napedy AMV 110 NL i AMV 120 NL s3 stosowane
z automatycznymi zaworami réwnowazgco-regu-
lacyjnymi niezaleznymi od zmian cisnienia typu
AB-QM (DN10-32).

Podstawowe dane:

® Sterowanie sygnatem 3-punktowym.

® Przecigzeniowy wytacznik kraricowy dla
dolnego potozenia trzpienia zabezpiecza
zawoér i naped przed uszkodzeniem.

® Montaz nie wymaga zadnych narzedzi.

® Naped nie wymaga okresowej obstugi.

e Cicha praca.

e Dostarczany z kablem dtugosci 1,5m.

e Automatyczna adaptacja do skoku zaworu.

Zamawianie Typ Zasilanie | Szybkos¢ Nr Akcesoria
katalogowy | | 1y, Nr katalogowy
AMV 110 NL 24V~ 24s/mm | 082H8056 Kabel 24 V - dtugos¢ (5m) 082H8053
AMV 120 NL 12s/mm | 082H8058
Dane techniczne Typ AMV 110 NL AMV 120 NL
Zasilanie 24V~; +10do -15%
Zuzycie energii 1VA
Czestotliwos¢ 50 Hz/60 Hz
Sita 130N
Skok 5mm
Szybkosc 24 s/mm 12 s/mm
Maks. temp. czynnika 120°C
Temperatura otoczenia 0do+55°C
Temp. przech. i transportu -40do +70°C
Stopien ochrony IP 42
Ciezar 0.30 kg

C € - znak zgodnosci z normami

Dyrektywa Niskich Napie¢ 73/23/EEC,
EMC- Wytyczne 2004/108/EEC: EN 60730-1,
EN 60730-2-14
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem 3-punktowym AMV 110 NL i AMV 120 NL

Montaz

Mechaniczny

Naped powinien b?/é tak zamontowany, ab
trzpien zaworu byf skierowany do géry lu
poziomo.

Montaz zaworu przy pomocy nakretki nie
wymagajacy dodatkowych narzedzi.
Nakretke nalezy dokreci¢ palcami.

Elektryczny

Uwaga:

Nie uruchamia¢ napedu przed zamontowaniem
na zaworze.

Kazdy naped jest wyposazony w kabel podta-
czeniowy.

Podtaczenia elektryczne

Szary Trzpien do dotu 1 @
C%; Czamy |Masa ‘7
Czerwony| Trzpien do gory ﬁ @

Ztomowanie

Przed ztomowaniem naped nalezy roztozy¢ na
czesci i posortowac na ré6zne grupy materiatowe.

Sprawdzanie

Wszystkie napedy sg sprawdzane przed wysytka.
W celu utatwienia montazu, trzpien napedu
fabrycznie ustawiony jest w gérnym potozeniu.

Czynnosci montazowe
i sprawdzenie
(jesli jest wymagane)

Nie wolno niczego dotyka¢ na
ptytce obwodu drukowanego,
gdy urzqdzenie jest pod
napieciem!

Przed zdjeciem obudowy

w celu sterowania recznego
kluczem ampulowym nalezy

1 Sprawdz zawér od strony potaczenia
znapedem. Naped fabrycznie powinien
by¢ ustawiony z trzpieniem w pozycji gornej.
Upewnij sie czy pofaczenie jest wykonane
prawidtowo.

2 Podtacz naped zg. ze schematem podfaczen
elektrycznych.

3 Kierunek przesuwu trzpienia mozna
zaobserwowac na wskazniku potozenia

M.M.001.1/01

wytqczyc napiecie.
Zagrozenie zycia!
g o — Wskaznik
$ [ Soni
o potfozenia
(I
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem 3-punktowym AMV 110 NL i AMV 120 NL

Sterowanie reczne
(tylko w celach serwisowych)

Uwaga:
Nie sterowac recznie napedu
bedqcego pod napieciem!

Nie odtqcza¢ napedu od
zaworu, kiedy jest w pozycji
trzpieniem do dotu!

Istnieje duze ryzyko, ze naped
nie bedzie w stanie poruszac sie
dalej.

Klucz ampulowy 6mm

MV.S.001.1/1

1 Zdejmij obudowe. Uwaga:

2 Na koniec trzpienia wtéz klucz ampulowy Zafaczenie napigcia do napedu sygnalizowane
6 mm. jestprzez ,klikniecie” odgtos swiadczacy o tym, ze

3 Nacisnij i trzymaj przycisk (umieszczony naped ustawit sie w pozycji normalnej.

od spodu napedu) podczas recznego
sterowania napedem przy pomocy klucza.

4 Wyjmij klucz.
5 Zamontuj obudowe napedu.

Wymiary (mm)

M.D.004.1/01

88

50

M.D.004.2/01
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem
analogowym AME 110 NL, AME 120 NL

Zastosowanie

Napedy elektryczne AME 110 NL i AME 120 NL
wspotpracuja z automatycznymi zaworami row-
nowazaco-regulacyjnymi niezaleznymi od zmian
cisnienia typu AB-QM (DN10-32).

Moga by¢ uzywane w klimakonwektorach, nawie-
wnikach indukcyjnych, matych uktadach ogrze-
wania i chtodzenia oraz w systemach regulacji
strefowej, w ktérych medium regulowanym jest
ciepta/zimna woda.

Podstawowe dane:

® Sterowanie sygnatem analogowym

® Montaz nie wymaga zadnych narzedzi

® Naped nie wymaga okresowej obstugi

e Cicha praca

® Dostarczany z kablem o dtugosci 1,5 m.

® Przecigzeniowy wytacznik kraricowy dla
dolnego potozenia trzpienia zabezpiecza
zawoér i naped przed uszkodzeniem

e Automatyczna adaptacja do skoku zaworu

Zamatianie Typ Zasilanie | Szybkos¢ Nr Akcesoria
katalogowy | | 1y Nr katalogowy
AME 110 NL 24V~ 24 s/mm | 082H8057 Kabel (5m) 082H8053
AME 120 NL 12s/mm | 082H8059
Dane techniczne Typ AME 110 NL AME 120 NL
Zasilanie 24V~; +10do -15%
Zuzycie energii 2VA
Czestotliwos¢ 50 Hz/60 Hz

0do 10V (2 do 10V), Ri= 110 kQ

Wejscie Y 0 do 20 mA (4 do 20 mA), Ri =500 Q
Sifa 130N

Maks. skok 5mm

Szybkos¢ 24 s/mm 12 s/mm
Maks. temp. czynnika 120 °C

Temperatura otoczenia 0do +55°C

Temp. przech. i transportu -40do +70°C

Stopien ochrony IP 42

Ciezar 0.30 kg

c € - znak zgodnosci z normami

Dyrektywa Niskich Napie¢ 73/23/EEC,
EMC- Wytyczne 2004/108/EEC: EN 60730-1,
EN 60730-2-14
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Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 110 NL, AME 120 NL

Montaz

Mechaniczny

Naped powinien b?/é tak zamontowany, ab
trzpien zaworu byf skierowany do géry lu
poziomo.

Montaz zaworu przy pomocy nakretki nie
wymagajacy dodatkowych narzedzi.
Nakretke nalezy dokreci¢ palcami.

Elektryczny

Uwaga:

Nie uruchamia¢ napedu przed zamontowaniem
na zaworze.

Kazdy naped jest wyposazony w kabel podta-
czeniowy.

Podtaczenia elektryczne

Czerwony| 24V ‘
{ % Szary Y ﬁ E
Czarny | Masa ‘

M.E.001.2/01

Ztomowanie

Przed ztomowaniem naped nalezy roztozy¢ na
czesci i posortowac na rézne grupy materiatowe.

Czynnosci montazowe
i sprawdzenie
(jesli jest wymagane)

1 Sprawdz zawér od strony potaczenia
z napedem. Naped fabrycznie powinien
by¢ ustawiony z trzpieniem w pozycji gorne;j.
Upewnij sie czy pofaczenie jest wykonane
prawidtowo.

2 Podtacz naped zg. ze schematem podfaczen
elektrycznych.

3 Kierunek przesuwu trzpienia mozna
zaobserwowac na wskazniku potozenia.

M.M.001.1/01

Wskaznik
potozenia

104
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Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 110 NL, AME 120 NL

Ustawienia
przetacznikéw DIP
(tylko w celach serwisowych)

Pod otwierang pokrywa napedu znajdujg sie
przetaczniki DIP do konfiguradji.

Przetaczniki umozliwiajg wybor nastepujacych
funkgiji:

® SW1: U/l - Wybor zakresu sygnatu
wejsciowego:

Jedli ustawiony jest w pozycji OFF, wybrany jest
sygnat wejsciowy napieciowy.

Jedli ustawiony jest w pozycji ON, wybrany jest
sygnat wejsciowy pradowy.

® SW2:0/2 - Wybor zakresu sygnatu
wejsciowego:

Jedli ustawiony jest w pozycji OFF, wybrany jest
sygnat wejsciowy w zakresie 2 V do 10V (sygnat
napieciowy) lub w zakresie 4 mA do 20 mA (sygnat
pradowy).

Jedli ustawiony jest w pozycji ON, wybrany jest
sygnat wejsciowy w zakresie 0 V do 10 V (sygnat
napieciowy) lub w zakresie 0 mA do 20 mA (sygnat
pradowy).

® SW3: D/l - Wybér kierunku dziatania
napedu zgodny czy przeciwny:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, naped pracuje w
kierunku zgodnym (trzpier obniza sie kiedy wzrasta
wartos¢ napiecia).

Jesli ustawiony jest w pozycji ON, naped pracuje w
kierunku przeciwnym (trzpier podnosi sie do géry
kiedy wzrasta warto$¢ napiecia).

® SW4: —/Seq - Wybo6r pracy w trybie
normalnym lub sekwencyjnym:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, naped pracuje
w zakresie 0(2)..10 V lub 0(4)..20 mA .

Jesli ustawiony jest w pozycji ON, naped pracuje
w trybie sekwencyjnym w zakresie 0(2)..5(6) V lub
(0(4)..10(12) mA lub 5(6)...10 V lub (10(12)....20 mA).

® SW5:0..5V/5...10V - Wybér zakresu sygnatu
w trybie sekwencyjnym:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, naped pracuje w
sekwencyjnie w zakresach 0(2)..5(6) V lub 0(4)...10(12)
mA.

Jesli ustawiony jest w pozycji ON, naped pracuje
sekwencyjnie w zakresach 5(6)...10 V lub 10(12)..20
mA.

® SW6: LOG/LIN - Wybor statoprocentowej
lub liniowej charakterystyki przeptywu przez
zawor:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, przeptyw przez
zawo6r ma charakterystyke statoprocentowa.

Jesli ustawiony jest w pozycji ON, przeptyw przez
zawoér ma charakterystyke liniowag w odniesieniu
do sygnatu sterujacego.

e SW7: ASTK - funkcja zapobiegajaca
blokadzie:

Zapobiega blokowaniu sie zaworéw w okresach,
kiedy ogrzewanie lub chtodzenie jest wylaczone.
Jesli przetacznik jest ustawiony w pozycji ON, ruch
zaworu jest mozliwy. Sterownik otwiera i zamyka
zawor, co 7 dni. Jezeli przetacznik ustawiony jest
w pozycji OFF funkcja jest nie aktywna.

® SW8: Reset:

Zmiana pozycji tego przetacznika spowoduje
przejscie napedu przez cykl samodostrajania sie
skoku.

Uwaga: Przetacznik i przycisk Reset na ptytce
obwodu drukowanego posiadaja taka sama
funkcje.

Aby uruchomi¢ przycisk reset (naciskaj przez dwie
sekundy) przetacznik musi by¢ ustawiony w pozycji
OFF.

= = v I
2@ 3k
—_ocZ unmw i<
TS
OFF 7=
12345678\,
“a .+ 3.4
N e a
Uwaga:

Ustawienia fabryczne przetqcznikéw w pozycji OFF.

= =]

BHERERRY

M.E.002.1/01
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Arkusz informacyjny  Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 110 NL, AME 120 NL

Sterowanie reczne (tylko w celach serwisowych)

Klucz ampulowy 6mm

MV.S.001.1/1

1 Zdejmij obudowe. Uwaga:
2 Na koniec trzpienia wtéz klucz ampulowy Zataczenie napigcia do napedu sygnalizowane

6 mm. jest przez ,klikniecie” odgtos Swiadczacy o tym,

U . 3 Nacisnij i trzymaj przycisk (umieszczony ze naped ustawit si¢ w pozycji normalnej.
Niméasgg;owac’r cznie napedu od spodu.napedu) podczas recznego
bedgcego podiapigcielfﬁ sterowania napedem przy pomocy klucza. Po recznym sterowaniu otwarcia zaworu

4 Wyjmij klucz. sygnat Y jest niezgodny z pozycja aktualna
Nie odtqcza¢ napedu od 5 Zamontuj obudowe napedu. do momentu osiagniecia pozycji krancowej.
zaworu, kiedy jest w pozycji W takim przypadku wykonaj reset napedu.
trzpieniem do dotu!
Istnieje duze ryzyko, ze naped sie
zatnie.
Wymiary (mm)

92 50

M.D.004.1/01
M.D.004.2/01

68

88
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem
analogowym AME 435 QM

Zastosowanie

Naped posiada kilka funkcji specjalnych

takich jak:

® automatyczne dostosowanie skoku do pozycji
kraricowych zaworu, co skraca czas rozruchu,

® regulacja przeptywu przez zawdr - funkcja
pozwala zmieniac charakterystyke przeptywu
z liniowej na logarytmiczng lub odwrotnie,

® zaawansowana konstrukcja zawierajaca wyla-
cznik przecigzeniowy, ktéry zabezpiecza naped
i zawor przed nadmiernym obcigzeniem.

Podstawowe dane:

® Posiada diode kontrolng LED, sygnalizator
pracy oraz funkcje automatycznej adaptacji do
skoku zaworu.

® Sterowanie reczne.

® Maty ciezar i solidna konstrukgja.

Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogo-
wym AME 435 QM stosowane sg z automatycznymi
zaworami rbwnowazaco-regulacyjnymi niezalez-
nymi od zmian ci$nienia typu AB-QM o $rednicach

DN 40 - 100.
Zamawianie Naped Akcesoria - adaptery
Typ Zasilanie Nr katalogowy Typ Do ’zawo!'()w Do ] Nr
AME 435 QM 24V AC/DC 082H0171 osrednicy | napeddw | katalogowy
Adapter AB-QM
(2-giej generacji 40-100 AME 15QM | 003Z0694
Adapter AB-QM AME 435
(1-szej generacji) QM 06520313
Dane techniczne Zasilanie 24V AC/DC; +10 do-15%
Zuzycie energii 4,5VA
Czestotliwos¢ 50 Hz/60 Hz

0do 10V (2do 10V) Ri=24kQ

Wejscie Y 0.do 20 mA (4 do 20 mA) Ri = 5000
Sygnat wyjsciowy X 0do 10V (2 do 10V) RL =650 Q (obcigzenie maksymalne)
Sita 400N

Maks. skok 20 mm

Szybkos¢ 7,5 s/mm lub 15 s/mm

Maks. temp. czynnika 120°C

Temperatura otoczenia 0do+55°C

Temp. przechowywania i transportu | -40 do +70 °C

Klasa ochronnosci I

Stopien ochrony IP 54

Ciezar 045 kg

- oznakowanie zgodnosci
Znormami

Dyrektywa niskonapieciowa LVD 2006/95/WE: EN 60730-1, EN 60730-2-14
Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2004/108/WE:
EN 61000-6-2, EN 61000-6-3
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 435 QM

Montaz

Mechaniczny

Do zamontowania napedu na zaworze nie sg
potrzebne zadne narzedzia. Zawér z napedem
powinien by¢ skierowany do gory lub zamontowany
w pozycji poziomej. Nie zezwala sie na montaz z
napedem skierowanym w dot.

Napedu nie wolno montowac¢ w atmosferze
wybuchowej ani w miejscach, w ktérych
temperatura otoczenia jest nizsza niz 0°C lub
wyzsza niz 55°C. Naped nie moze by¢ narazony
na dziatanie strumienia pary, wody ani kapigcych
ptynow.

Uwaga:

Po poluzowaniu pierscienia mocujacego naped
na zaworze mozna swobodnie obraca¢ go do
360° wzgledem zaworu. Po ustawieniu napedu
w dogodnym potozeniu nalezy dokreci¢ element
mocujacy.

Elektryczny

Dostep do podtaczen elektrycznych mozna uzyskac
po zdjeciu pokrywy napedu. Do podtaczenia
dtawikéw kablowych przygotowane sa dwa
niegwintowane otwory (@16 i faczony @16/@20).
Jeden z otwordw jest fabrycznie wyposazony w
gumowy dtawik kablowy, a drugi jest przygotowany
do otwarcia.

Uwaga:

Kabel i dfawik kablowy nie moga obnizac stopnia
ochrony IP napedu i musza zapewnia¢ petne
odciazenie ztaczy.

Dostarczany gumowy dfawik kablowy nie obniza
stopnia ochrony IP, ale nie zapewnia petnego
odciagzenia zgodnie z dyrektywa niskonapieciowg
LVD.

Nalezy przestrzegac rowniez lokalnych przepiséw
i wytycznych.

MQ.M.001.1/01

MQ.M.002.1/01

Uruchamianie

Po zakonczeniu montazu mechanicznego i elek-
trycznego ustaw zworke i przetaczniki DIP, a na-
stepnie sprawdz poprawnos$¢ podtaczen i wykonaj
nastepujace czynnosci:

® Wiacz zasilanie
Nalezy zauwazy¢, ze w tym momencie zostanie
uruchomiona funkcja automatycznego dostra-
jania.

® Wprowadz odpowiedni sygnat sterujacy
i sprawdz, czy:

- przetacznik SW7 znajduje sie w odpowiedniej
pozydcji,

- naped steruje zaworem na catej dtugosci skoku.

Urzadzenie jest teraz w petni przekazane do
eksploatacji.

Funkcja automatycznego dostrajania

Naped automatycznie dostosowuje skok do pozycji

krancowych zaworu:

- po wiaczeniu zasilania po raz pierwszy lub

- ponacisnieciu i przytrzymaniu przycisku STAND
BY/RESET (stan gotowosci/reset) przez 5 se-
kund.

Testowanie pelnej dlugosci skoku zaworu
Aby wymusic przejscie napedu do pozycji petnego
otwarcia lub petnego zamkniecia, nalezy potaczy¢
zacisk SN z zaciskiem 1 lub 3.

Utylizacja

Przed zZtomowaniem napedu nalezy go roztozy¢ na
czesci i posortowac na rézne grupy materiatowe.

108
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 435 QM

Ustawienie zworki/
przetacznikéow DIP

Zworka

e U/I - wybor typu sygnatu wejsciowego
- Pozycja U: wybrane jest wejscie napieciowe,
- Pozycja I: wybrane jest wejscie pradowe,

Ustawienie fabryczne: zworka w pozydji U.
Przetaczniki DIP

Domyslne ustawienie fabryczne: wszystkie
przetaczniki sa ustawione w pozycji OFF (WYL.).

® SW 1: nieuzywany

® SW 2: wybdr zakresu sygnatu wejsciowego

- Pozycja OFF (WYt.): sygnat wejsciowy w zakre-
sie 0-10 V (wejscie napieciowe) lub w zakresie
0-20 mA (wejscie pradowe)

- Pozycja ON (Wt.): sygnat wejsciowy w zakresie
2-10 V (wejscie napieciowe) lub w zakresie
4-20 mA (wejscie pradowe)

® SW 3: wybér dziatania bezposredniego lub
odwrotnego

- Pozycja OFF (WYt.): naped dziata w trybie bez-
posrednim (trzpien wysuwa sie wraz ze wzro-
stem napiecia)

- Pozycja ON (Wt.): naped dziata w trybie od-
wrotnym (trzpien wsuwa sie wraz ze wzrostem
napigcia)

Przy stosowaniu z zaworami AB-QM zaleca sig,
aby przetacznik SW 3 znajdowat sie w potozeniu
wytaczenia (OFF) (ustawienie fabryczne).

® SW 4: wybér predkosci - szybko/wolno

- Pozycja OFF (WYt.): predkos¢ napedu wynosi
7,5 s/mm

- Pozycja ON (Wt.): predkos¢ napedu wynosi
15 s/mm

® SW 5: nieuzywany

10

INV
Slow
MDF

e
RUIES] =4
ool |
M.S.031.1/01

DR |WH ]

N Il
(S0 I
ool |
LOG | NI

Fast

0.

® SW 6: nieuzywany

® SW 7: LOG/MDF - wybor zaworu o logaryt-
micznej lub zmodyfikowanej charakterystyce
przeptywu

- Pozycja OFF (WYt.): LOG (a = 0,2, ustawienie
fabryczne)

- Pozycja ON (Wt.): MDF (ustawienie poczatko-
we: a =1, liniowa)

Objasnienie:

Jezeli przetacznik SW 7 znajduje sie w potozeniu
wytaczenia (OFF), potencjometr alfa nie jest
aktywny. Zmiana potozenia gatki potencjometru
alfa nie wptynie na wartos¢ a (a =0,2).

Jezeli przetacznik SW 7 znajduje sie w potozeniu
wiaczenia (ON), wartos¢ a mozna zmieniac
potencjometrem alfa. Ustawienie poczatkowe MDF
potencjometru alfa wynosi 1, co oznacza ustawienie
liniowe. Ustawienia potencjometru alfa objasniono
ponizej.

® SW 8: nieuzywany

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 435 QM

Ustawienie zworki/
przetacznikow DIP
(cigg dalszy)

Potencjometr alfa na ptytce drukowanej z ustawieniem
poczqtkowym MDF (liniowo, a =1)

b

wartosc¢ a

pozycja
pokretta a

0,084
0,088
0,111

0,180
0,308
1,000
1,000

QIBO®BE|e

Regulacja statoprocentowej charakterystyki
przeptywu przez zawér
(przetqcznik SW 7 ustawiony w pozycji ON (Wt.))

Naped jest wyposazony w specjalng funkcje regu-
lacji przeptywu przez zawér, nazywanga wartoscia
alfa. Przekrecajac gatke potencjometru alfa w lewo
mozna zmieniac¢ charakterystyke napedu,od a=1
(liniowa) do a=0,1.

Aby uzyskac optymalne wiasciwosci sterowania,
wymagana jest liniowa charakterystyka uktadu
(zawér, naped, wymiennik). Mozna to zapewnic
przez dobér odpowiedniej wartosci a. Odpowiednia
wartos¢ a zalezy od temperatury czynnika grzew-
czego/chtodzacego oraz regulowanej temperatu-
ry podgrzanego/schtodzonego czynnika. W celu
uzyskania informacji na temat sposobu obliczen
wartosci alfa skontaktuj sie z lokalnym oddziatem
Danfoss.

Sygnalizacja diodami LED/

Wskaznik diodo
tryby pracy napedu mi adZI’IaIZie_I|OI’1_0\:,(W HHPHHWWHWWHWW
tryb dostrajania (co L L $
seykunde) )
Wskaznik diodow u
Swieci na zielono:y J |_
tryb pozycjonowania
Wskaznik diod
miganazielono: ~ | L1 [1 I [l |
tryb normalny (co 6 65
sekund)
Wskaznik diodow
mianaczerwon()),: NERENENENARSNRNERE
tryb gotowosci (co 2 2
sekundy)
Wskaznik diodowy funkgji * Tryb pozycjonowania
. L Podczas pozycjonowania napedu zgodnie z sygna-
Dwukolorowy (zielony/czerwony) wskaznik dio- ., sterlﬁ)jqc{/r{w dwukolorovI\D/()?/ Wskgainik dioégwy
dowy funkdji znajduje si¢ na obudowie napedu. ¢\ iacina zielono
Sygnalizuje on tryby pracy. ’
p isk ® Tryb normalny
rzycisk zewnetrzny Po zakoriczeniu pozycjonowania napedu wskaznik
. . . diodowy miga na zielono z czestotliwoscia co 6
Naped jest wyposazony w zewnetrzny przycisk  ¢qpiund
STAND BY/RESET (stan gotowosci/reset) znajdujacy '
sie obok wskaznika diodowego. Przyciskiem tym, e Tryb gotowosci
mozna wiaczyc rézne tryby pracy: Po nacisnieciu przycisku STAND BY/RESET (stan
- gotowosci/reset) naped jest przetaczany w tryb go-
I: Tryb dostrgjanla isku STAND BY/RESET towosci. Naped zachowuje ostatnia pozycje i nie re-
rzytrzymanie przycisku kund / dui (stan aguje na zaden sygnat sterujacy. Tego trybu mozna
gotowosci/reset) przez 5 sekund powoduje uru- vy celu recznej obstugi podczas urichamiania
chomienie procedury dostrajania napedu: innych urzadzen lub w celach serwisowych.
Podczas procedury dostrajania, ktéra rozpoczyna Dwukolorowy wskaznik diodowy miga na czerwono
sie wysunieciem trzpienia, dwukolorowy wskaznik z czestotliwoscia co 2 sekundy.
diodowy miga na z.ielono z czestqtljwoéciq ol pg ponownym nacisnieciu przycisku STAND BY/
sekunde. Po wykryciu maksymalnejsity (W pozycji - peceT (stan gotowosci/reset) naped przetacza sie
krancowej zaworu) naped wsuwa trzpien az do w tryb normalny.
ponownego wykrycia maksymalnej sity (w drugiej ’
pozycji krancowej zaworu). Naped przechodzi w
normalny tryb i reaguje na sygnat sterujacy.
110 VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 435 QM

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne odbywa sie przy uzyciu pokretta
sterujacego na obudowie napedu:

® Odtacz zasilanie lub nacisnij przycisk STAND
BY/RESET (stan gotowosci/reset).

® Wyreguluj potozenie zaworu przy uzyciu po-
kretta regulacyjnego (zwré¢ uwage na kieru-
nek obrotu).

W przypadku, kiedy sterowanie reczne nie jest

wymagane:

® Przywrdc¢ zasilanie lub naci$nij ponownie przy-
cisk STAND BY/RESET (stan gotowosci/reset).

Uwaga:

Po recznym sterowaniu sygnat wyjsciowy (X) jest nie-
prawidtowy do momentu osiggniecia przez naped
pozycji kraricowej.

Podlaczenia elektryczne

Tylko 24 V AC/DC

N] L Ac24v

) pc2av - | 4

\ bt
g8 LT ¢
HH s
>[> x

snlsp|v]1]s]x]

M.E.012.1/02

SP 24V AC/DC Zasilanie

SN 0V Wspolne

Y 0-10V Sygnat wejsciowy
(2-10V)
0-20 mA
(4-20 mA)

X 0-10V Sygnat wyjsciowy
(2-10V)

1,3 Ominiecie sygnatu wejsciowego

Naped moze zosta¢ przestawiony do potozenia
catkowicie otwartego przez podtaczenie
wyprowadzenia SN do zacisku 1 lub do potozenia
catkowicie zamknietego przez podfaczenie
wyprowadzenia SN do zacisku 3.

Sygnat 1 moze by¢ podtaczony do termostatu w
celu zabezpieczenia przed zamarzaniem, a sygnat
3 moze by¢ podtaczony do termostatu w celu
zabezpieczenia przed przegrzewaniem.

Dtugos¢ przewodu Zalecany przewdd o przekroju

0-50m 0.75 mm?
>50m 1.5 mm?
Uwaga:

Model AME 435QM moze by¢ stosowany tylko do
sterowania modulacyjnego. Zaleca sie stosowanie
sterowania modulacyjnego z zaworami AB-QM.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012

m



Decfil

Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 435 QM

Kombinacja naped - zawér

g
<
2
2
=
=

AME 435 QM +
AB-QM (DN 40/50)

MP.1.025.1/01

AME 435 QM +
AB-QM (DN 50)

AME 435 QM +
AB-QM (DN 65-100)

Wymiary

147

M.D.009.1/02

159.5

82.5

M.D.010.1/02

CT—— 1

T
lolell

min. 180

112

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012



Arkusz informacyjny

Napedy elektryczne sterowane sygnatem
analogowym AME 55 QM

Zastosowanie

Napedy elektryczne AME 55 QM stosowane sg
z automatycznymi zaworami réwnowazgco-regu-
lacyjnymi niezaleznymi od zmian ci$nienia typu
AB-QM o srednicach DN 125 i DN150.

Podstawowe dane:

® Zaawansowana konstrukcja zawiera wytacznik
przecigzeniowy zabezpieczajacy naped i za-
wor przed nadmiernym obcigzeniem.

® Posiada diode kontrolng LED, sygnalizator pra-
cy oraz funkcje automatycznej adaptacji do sko-
ku zaworu.

® Sterowanie reczne.

z N
amawianie Typ Zasilanie Nr katalogowy
AME 55 QM 24V~ 082H3078
Dane techniczne Zasilanie 24V~; +10 do -15%
Zuzycie energii 9VA
Czestotliwosc¢ 50 Hz/60 Hz

0do 10V (2do 10V) Ri=24kQ

Wejscie Y 0 do 20 mA (4 do 20 mA) Ri = 500 Q
Sygnat wyjsciowy X 0do 10V (2 do 10V)
Sita 2000 N

Maks. skok 40 mm

Szybkos¢ 8 s/mm

Maks. temp. czynnika 200 °C
Temperatura otoczenia 0do +55 °C
Temperatura przechowywania i transportu -40do +70°C
Klasa ochronnosci Il (SELV)

Stopien ochrony IP 54

Masa 3.8kg

c € - znak zgodnosci z normami

Dyrektywa Niskich Napiec¢ 73/23/EEC,
EMC- Wytyczne 2006/95/EEC: EN 60730-1,
EN 60730-2-14

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 55 QM

Montaz

M.M.003.1/02

Mechaniczny

Naped powinien by¢ tak zamontowany, aby trzpien
zaworu byt skierowany do gory lub poziomo.
Do zamocowania napedu uzywa sie klucza imbu-
sowego 4 mm (nie jest na wyposazeniu).

Nalezy zostawi¢ wolng przestrzerh wokét napedu
w celu swobodnego dostepu podczas prac ser-
wisowych.

W czasie uruchamiania oznacz na skali wskazni-
ka potozenia czerwonym i niebieskim kotkiem
(do-starczonymi z urzagdzeniem) pozycje petnego
otwarcia i petnego zamkniecia zaworu.

Elektryczny

Podtaczenia elektryczne sa mozliwe po zdjeciu
pokrywy napedu. W obudowie istniejg 2 przepusty
kablowe M16x1.5. Jednak w przypadku potrzeby
uzyskania wtasciwego stopnia ochrony obudowy
IP nalezy zastosowac odpowiednie dfawiki kablo-
we.

Ztomowanie

Przed ztomowaniem naped nalezy roztozy¢ na
czesci i posortowac na rézne grupy materiatowe.

Nalezy stosowac sie do lokalnych regulacji prawnych
zwigzanych z gospodarowaniem odpadami.

Podtaczenia elektryczne

Podtgczenia dla sterowania analogowego

Podtqczenia dla sterowania 3-punktowego.

SN ... 0 VAC
SP ... 24 VAC

SN ... 0 VAC
SP ... 24 VAC

r'a r'a
e ! b T 1
~ == Q == Q
ersja tylko na 24 E%%ﬁg %\Fﬁg
AREN AEN
sN[sP[ Y [1[3]x][ sNIsP[y [1[3][x]];
: T
Y | L Af Y[
L K 1 K \
MC ° M1D M2 MC ° M1a M2
Uwaga:
Jezeliprzetqcznik SWE6 jest ustawiony na ON
stosuj ten schemat podiqczenia.
Funkcja automatycznego dostrajania do skoku Diugoé¢ potaczenia Zalecany przekréj
zaworu
Po zataczeniu zasilania naped automatycznie 0-50m 0.75 mm?
dostroi sie do dtugosci skoku zaworu. Pézniej 2
automatyczne dostrojenie sie moze by¢ ponownie | >30m 1.5mm
uruchomione przez zmiane pozycji przetacznika
SWO. SP 24V~ Zasilanie
Dioda kontrolna LED .
Czerwona lampka kontrolna LED znajduje sie na SN0V Wspdiny
ptytce drukowanej pod pokrywa. Dioda sygnalizuje -
trzy rézne stany pracy napedu: Y ?deoo1100\</.). ........................... Sygnat wejsciowy
Praca prawidtowa ($wieci bez przerwy), 0 do 20 mA
Samo-dostrajanie (miga, co sekunde), (4 do 20 mA)
Btad dziatania (miga 3 razy na sekunde - znajdz X  0do10V Syanat wyicciow
przyczyne lub szukaj pomocy technicznej). 2 do 10 V'). """"""""""""""" Y9 Yl y
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Ustawienie
przetacznikéw DIP
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Pod otwierang pokrywa napedu znajduja sie
przetaczniki DIP do konfiguracji. Przyktadowo
ustawienie przetacznika SW6 na ON spowoduje,
ze bedzie on pracowat jako standardowy naped
sterowany sygnatem 3-punktowym.

Przetaczniki umozliwiaja wybdr nastepujacych
funkgji:

e SW1: U/l - Wybor rodzaju sygnatu
wejsciowego:

Jedli ustawiony jest w pozycji OFF, wybrany jest
sygnat wejsciowy napieciowy. Jedli ustawiony
jest w pozycji ON, wybrany jest sygnat wejsciowy
pradowy.

® SW2:0/2 - Wybor zakresu sygnatu
wejsciowego:

Jedli ustawiony jest w pozycji OFF, wybrany jest
sygnat wejsciowy w zakresie 2V do 10V (sygnat
napieciowy) lub w zakresie 4mA do 20mA (sygnat
pradowy). Jesdli ustawiony jest w pozycji ON,
wybrany jest sygnat wejsciowy w zakresie 0V do
10V (sygnat napieciowy) lub w zakresie 0OmA do
20mA (sygnat pradowy).

e SW3: D/l - Wybér kierunku dziatania
napedu zgodny czy przeciwny:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, naped pracuje
w kierunku zgodnym (trzpien obniza sie kiedy
wzrasta warto$¢ napiecia). Jesli ustawiony jest w
pozycji ON, naped pracuje w kierunku przeciwnym
(trzpien podnosi sie do gory kiedy wzrasta wartosc
napiecia).

® SW4:-/Seq - Wybor pracy w trybie
normalnym lub sekwencyjnym:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, naped pracuje
w zakresie 0(2)..10V lub 0(4)..20 mA. Jesli ustawiony
jest w pozycji ON, naped pracuje w trybie
sekwencyjnym w zakresie 0(2)..5(6)V lub 0(4)..10(12)
mA albo 5(6)...10V lub 10(12)....20mA).

® SW5:0..5V/5...10V - Wyb6r zakresu sygnatu
wejsciowego w trybie pracy sekwencyjnej:
Jedli ustawiony jest w pozycji OFF, naped pracuje
sekwencyjnie w zakresach 0(2)..5(6)V lub 0(4)...10(12)
mA. Jesli ustawiony jest w pozycji ON, naped
pracuje sekwencyjnie w zakresach 5(6)...10V lub
10(12)..20mA.

® SW6: Prop./3-pkt - Wybor sygnatu
sterujacego analogowego lub 3-punktowego:
Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, naped sterowany
jest sygnatem analogowym. Jedli ustawiony jest
w pozycji ON, naped sterowany jest sygnatem
3-punktowym.

Przy ustawieniu przetacznika SW6 w pozycji
ON pozostate funkcje przetacznika DIP sa
nieaktywne.

® SW7: LOG/LIN - Wybor statoprocentowej
lub liniowej charakterystyki przeptywu przez
zawor:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, przeptyw przez
zawor ma charakterystyke statoprocentowa. Jesli
ustawiony jest w pozycji ON, przeptyw przez
zawor ma charakterystyke liniowa w odniesieniu
do sygnatu sterujacego.

® SW8: 100% KVS/Reduced KVS - Wybér
redukcji przeptywu przez zawér:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF, przeptyw przez
zawor nie jest zredukowany (nieuzasadnione przy
stosowaniu z AB-QM).

® SW9: Reset:
Zmiana pozycji tego przetacznika spowoduje
uruchomienie cyklu samodostrajania napedu do
skoku zaworu.
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Uruchomienie

Po zakonczeniu montazu mechanicznego i ele-
ktrycznego sprawdz poprawnos¢ podtaczen i wy-
konaj nastepujace czynnosci:

® QOdizoluj oddziatywanie regulowanego czynnika
(np. uruchomienie samodostrajania w aplikacjach
parowych bez zastosowania odpowiedniej me-
chanicznej izolacji moze by¢ przyczyna wy-
padku).

® Podtacz zasilanie.
W tym momencie uruchomi sie funkcja samo-
dostrajania.

e Wprowadz odpowiednig wartos¢ sygnatu
i sprawdz czy kierunek ruchu trzpienia zaworu
jest zgodny z zatozonym.

® Upewnij sie sprawdzajac odpowiedni sygnat
kontrolny czy naped porusza trzpieniem
w catym zakresie skoku zaworu. Czynnos¢ ta
ustala wielkos¢ skoku zaworu.

Urzadzenie jest teraz sprawdzone i gotowe do

pracy.

Uruchomienie / sprawdzanie

Aby wymusi¢ napedem petne otwarcie lub za-
mkniecie zaworu (w zaleznosci od rodzaju zaworu)
nalezy poda¢ na zacisk 1 lub 3 potencjatzzacisku SN.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne uzyskuje sie przez obrét kluczem
imbusowym 4mm (nie jest na wyposazeniu) w
zadanym kierunku.

Obserwuj kierunek zmian potozenia. Po recznym
sterowaniu sygnaty X i Y sa niezgodne z pozycja
aktualng do momentu osiggniecia pozycji kran-
cowych.

Jezeli czas samodostrajania napedu jest
nieakceptowalny zastosuj wyposazenie dodatkowe
- zestaw aktywnego sygnatu zwrotnego.

Czynnosci

e Qdtacz zasilanie

® Pozostaw zawdr w pozycji zamknietej.
® Zatacz zasilanie.

Wymiary
120 g
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Napedy elektryczne sterowane sygnatem

analogowym AME 85 QM

Zastosowanie

Wiasciwosci:
® sygnalizcja pozycji,

do skoku),

® sterowanie reczne.

Napedy elektryczne AME 85 QM stosowane s3 z
automatycznymi zaworami réwnowazaco-regu-
lacyjnymi niezaleznymi od zmian cisnienia typu
AB-QM o srednicach DN 200 oraz DN 250.

® automatyczne dostosowanie skoku do potoze-
nia koncowego zaworu w celu skrécenia czasu
przekazywania do eksploatacji (samodostrajanie

® zaawansowana konstrukcja zawiera wytacznik
przecigzeniowy zabezpieczajacy naped i zawér
przed nadmiernym obcigzeniem,

z -
amawianie Typ Zasilanie Szybkos¢ Nr katalogowy
AME 85 QM 24V AC 8s/min 082G1453
Dane techniczne Zasilanie 24V AC, +10 do -15%
Zuzycie energii 12,5VA
Czestotliwos¢ 50 Hz/60 Hz

0do 10V (2do 10V) Ri=50kQ

Wejscie Y 0 do 20 mA (4 do 20 mA) Ri = 500 Q
Sygnat wyjsciowy X 0do 10V (2 do 10V)
EMC IEC801/2-5

Sita 5000 N

Maks. skok 40 mm

Szybkos¢ 8s/mm

Maks. temp. czynnika 200°C
Temperatura otoczenia 0do+55°C
Temperatura przechowywania i transportu | 40 do +70 °C
Klasa ochronnosci I

Stopien ochrony IP 54

Masa 9.8 kg

c € - oznakowanie zgodnosci z normami

Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95 /WE: EN 60730-1, EN 60730-2-14
Dyrektywa EMC 2004/108/WE: EN 61000-6-2, EN 61000-6-3

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Napedy elektryczne sterowane sygnatem analogowym AME 85 QM

Instalacja

Mechaniczna

Dopuszczalny jest montaz zaworu z napedem skie-
rowanym poziomo lub w gére. Nie zezwala sie na
montaz z napedem skierowanym w dot.

Do zamocowania napedu do korpusu zaworu nale-
zy uzy¢ nakretki koronowej 57 mm (na wyposaze-
niu). Po zamocowaniu napedu mozna uzy¢ klucza
imbusowego 8 mm do dokrecenia $ruby zaciskowej
w pierscieniu korpusu zaworu, aby uniemozliwi¢
obrét zaworu.

Nalezy zostawi¢ wolng przestrzerh wokdt napedu
w celu swobodnego dostepu podczas prac ser-
wisowych.

Elektryczna

Dostep do podtaczen elektrycznych mozna uzyskac
po zdjeciu pokrywy napedu. Do zamontowania
dtawnic kablowych przygotowane sa dwa wloty
dtawnic kablowych z gwintem (M20 x 1,5 i M16
x 1,5).

Uwaga: Kabel i dtawnica kablowa nie mogq obniza¢
stopnia ochrony IP napedu i muszq zapewniac petne
odcigzenie ztqczy.

Nalezy przestrzegac réwniez lokalnych przepiséw
iwytycznych.

Ztomowanie

Przed ztomowaniem naped nalezy roztozy¢ na
czesci i posortowac na ré6zne grupy materiatowe.

Nalezy stosowac sie do lokalnych regulacji prawnych
zwigzanych z gospodarowaniem odpadami.

Podtaczenia elektryczne

Podtgczenia dla sterowania analogowego

Podtqczenia dla sterowania 3-punktowego.

SN ... 0 VAC
SP ...24 VAC

SN ... 0 VAC
SP ... 24 VAC

\ i) y i)
Wersja tylko na 24 V~ oo =l § oo e 8
ersfatylkona e ==
AL 11
sN[sP[ Y [1[3[x][ sN[sPY [ 1]3]x]]:
: T
Pl P
1 \7 1 K \V
MC ° M’ID M2 MC ° M1° M2
Uwaga:
Jesli przetqcznik SW6 jest ustawiony w pozycji ON
(Wt), nalezy korzystac z tego schematu podtqczen.
‘e . ] SP 24V~ . Zasilanie
Dhugos¢ przewodu Zalecany przewéd o przekroju SN oV Wspolny
0-50m 0.75 mm? Y  0doT0V . Sygnat wejsciowy
(2do10V)
>50m 1.5 mm? 0do 20 mA
(4 do 20 mA)
X 0doT10V .. Sygnat wyjsciowy
(2do10V)
Funkcja automatycznego samodostrajaniado Dioda kontrolna LED
skoku zaworu Czerwona lampka kontrolna LED znajduje sie na
Po pierwszym zataczeniu zasilania naped automa-  ptytce drukowanej pod pokrywa. Dioda sygnalizuje
tycznie dostroi sie do skoku zaworu. trzy rézne stany pracy napedu: Praca prawidtowa
P6zniej funkcja samodostrajania do skoku zaworu  (Swieci bez przerwy), samodostrajanie (miga, co
moze zosta¢ ponownie uruchomiona przezzmiane  sekunde), btad (miga 3 razy na sekunde - konieczna
pozycji przetacznika SWO. pomoc techniczna).
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Ustawienie
przetacznikéow DIP

Przeciwny
Sekwencyjny
5(6)V...10V
3-punktowy
Char. LIN.
Zred. Kyg
Resetowanie

Ny BN
0@2)V..56)V | V]
SIBC
M.S.001.1/01
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Pod otwierang pokrywa napedu znajduja sie
przetaczniki DIP do wyboru funkgji.

W szczegdlnosci, jesli przetacznik SW6 zostanie
ustawiony w pozycji ON (Wt.), naped bedzie
pracowat jako naped 3-punktowy.

Przetaczniki umozliwiaja wybdr nastepujacych
funkgji:

e SW1:U/I-wyborrodzaju sygnatu wejsciowego:
Jesli ustawiony jest w pozycji OFF (Wyt.), wybrany
jest sygnat wejsciowy napieciowy.

Jesli ustawiony jest w pozycji ON (WL.), wybrany
jest sygnat wejsciowy pradowy.

® SW2:0/2 - wybor zakresu sygnatu wejsciowego:
Jesli ustawiony jest w pozycji OFF (Wyt.), wybrany
jest zakres sygnatu wejsciowego 2V do 10V (sygnat
wejsciowy napieciowy) lub od 4mA do 20maA (sygnat
wejsciowy pradowy). Jesli ustawiony jest w pozycji
ON (WHt), wybrany jest zakres sygnatu wejsciowego
od 0V do 10V (sygnat wejsciowy napieciowy) lub od
O0mA do 20mA (sygnat wejsciowy pradowy).

e SW3: D/I - wybor kierunku dziatania napedu
(zgodny lub przeciwny):

Jesliwybrane zostanie potozenie OFF (Wyt.), trzpien

wsuwa sie przy wzroscie napiecia. Jesli wybrane

zostanie potozenie ON (W4), trzpien wysuwa sie

przy wzroscie napiecia.

® SW4: -/Seq - Wybor pracy w trybie normalnym
lub sekwencyjnym:

Jedli ustawiony jest w pozycji OFF (Wyt.), naped

pracuje w zakresie 0(2)..10V lub 0(4)..20 mA. Jesli

ustawiony jest w pozycji ON (Wt), naped pracuje

w trybie sekwencyjnym w zakresie 0(2)..5(6)V lub

0(4)..10(12)mA albo 5(6)...10V lub 10(12)....20mA).

® SW5:0..5V/5...10V - zakres sygnatu wejsciowego
w trybie pracy sekwencyjnej:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF (Wyt.), naped

pracuje w zakresie pracy sekwencyjnej 0(2)..5(6)V

lub 0(4)...10(12)mA. Jedli ustawiony jest w pozycji ON

(WH), naped pracuje w zakresie pracy sekwencyjnej

5(6)...10V lub 10(12)..20mA.

® SW6: Prop./3-pkt - wybor sygnatu sterujacego
analogowego lub 3-punktowego:

Jedli ustawiony jest w pozycji OFF (Wyt.), naped
sterowany jest sygnatem analogowym. Jesli
ustawiony jest w pozycji ON (W), naped sterowany
jest sygnatem 3-punktowym.

Przy ustawieniu przetacznika SW6 w pozycji
ON (Wt pozostate funkcje przetgcznika DIP sg
nieaktywne.

® SW7:LOG/LIN - wybor statoprocentowej lub
liniowej charakterystyki przeptywu przez
zawor:

Jesli ustawiony jest w pozycji OFF (Wyt.), przeptyw

przez zawdr ma charakterystyke statoprocentowa.

Jesli ustawiony jest w pozycji ON (Wt.), przeptyw

przez zawo6r ma charakterystyke liniowa wzgledem

sygnatu sterujacego.

® SW8: 100% Kvs/Zredukowany Kys :
Nalezy ustawi¢ w pozycji OFF (Wyt.).

® SW9: Resetowanie:

Zmiana pozycji tego przetacznika spowoduje
uruchomienie cyklu automatycznego dostrajania
napedu do skoku zaworu.
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Przekazywanie do
eksploatacji

Po zakonczeniu instalacji mechaniczneji elektrycz-
nej nalezy wykonac konieczne kontrole i testy:

® Odetnij regulowny czynnik (np. uruchomienie
samodostrajania do skoku w uktadach wykorzy-
stujacych pare bez uprzedniego odpowiedniego
odciecia mechanicznego moze spowodowac
niebezpieczenstwo).

® Wtacz zasilanie. W tym momencie zostanie uru-
chomiona funkcja samodostrajania.

® Wiacz odpowiedni sygnat sterujacy i sprawdz,
czy kierunek ruchu trzpienia zaworu jest zgod-
ny z zatozonym.

e Upewnij sie, wiaczajac odpowiedni sygnat ste-
rujacy, ze naped porusza trzpieniem w catym
zakresie skoku zaworu. Czynnos¢ ta ustala wiel-
kos¢ skoku zaworu.

Urzadzenie jest teraz sprawdzone i gotowe do
eksploatadji.

Funkcja przekazywania do eksploatacji/te-
stowania

Aby wymusi¢ napedem petne otwarcie lub za-
mkniecie zaworu (w zaleznosci od rodzaju zaworu)
nalezy pofaczy¢ zacisk SN z zaciskiem 1 lub 3.

Sterowanie reczne

(1) Wyjmij zaslepki

"

(2) Nacisnij (3) Obré¢

Sterowanie reczne odbywa sie przez obrét klucza
imbusowego 8 mm (nie nalezy do wyposazenia) do
wymaganego potozenia. Nalezy zwréci¢ uwage na
symbol wskazujacy kierunek obrotu.

® Wytacz zasilanie

® Wyjmij zaslepki i nacisnij przycisk

e Ustaw pozycje zaworu kluczem imbusowym
8 mm

e Ustaw zawor w pozycji zamknietej

® Wiacz zasilanie

Uwaga:
Naped przywrdci pozycje wymaganq przez
sygnat Y.

Kombinacja naped-zawér

AME 85 QM + AB-QM (DN 200, 250)

120
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Wymiary (mm)
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Zawory z na

stawq reczng

LENO™ MSV-BD

Zastosowanie

LENO™ MSV-BD stanowi nowa generacje zaworéow
recznych przeznaczonych do réwnowazenia prze-
ptywu w instalacjach grzewczych i chtodniczych
oraz w systemach przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j.

Zaleca sie stosowanie zaworu LENO™ MSV-BD
w uktadach statego przeptywu. Zawér mozna
zamontowac na przewodzie zasilajacym lub
powrotnym.

LENO™ MSV-BD jest zaworem z reczng nastawa

wstepna i funkcjg odciecia przeptywu charaktery-

zujacym sie szeregiem unikalnych wtasciwosci:

® Zdejmowana gtowica umozliwia tatwy montaz.

® Gobrna czes¢ korpusu jest obracana o 360° w celu
dogodnego pomiaru oraz odwadniania.

e Numeryczna skala nastaw wstepnych widoczna
pod r6znymi katami.

® }atwe blokowanie nastaw wstepnych.

e Wbudowane zlaczki pomiarowe przystosowane
doiglic 3 mm.

® Wbudowany kurek spustowy z oddzielnym
spustem zasilania/powrotu.

e Otwieranie/zamykanie takze za pomoca klucza
imbusowego w sytuacjach awaryjnych.

® Kolorowy wskaznik otwarcia/zamkniecia.

Zawory DN 15 i 20 dostepne sa z gwintem
wewnetrznymlubzewnetrznym.Pozostate Srednice
z gwintem wewnetrznym.

Urzadzenie pomiarowe PFM 3000/4000
posiada w pamieci dane o wszystkich zaworach
LENO™ MSV-BD.

Algorytm doboru zaworéw na str. 222, 223.

Danfoss
13G2576.14

Obwdéd wtérny chtodzenia lub ogrzewania w uktadach rozdzielczych.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-BD

Zamawianie

Zawor LENO™ MSV-BD z gwintem wewnetrznym

Typ Materiat Rozmiar | k.(m?3/h) Przytacze Nr katalogowy

DN 15LF 25 Rp 2" 003Z4000

DN 15 3.0 Rp 1" 003Z4001

DN 20 6.6 Rp %" 00324002

Mosigdz DZR* DN 25 9.5 Rp 1" 003Z4003

DN 32 18 Rp 17" 003Z4004

DN 40 26 Rp 172" 003Z4005

DN 50 40 Rp 2" 003Z4006

Zawor LENO™ MSV-BD z gwintem zewnetrznym

Typ Materiat Rozmiar | k.(m3/h) Przytacze Nr katalogowy

DN 15 LF 25 G ¥% A** 003Z4100

Mosigdz DZR* DN 15 3.0 G 3 A** 003Z4101

DN 20 6.6 G1A 00324102

*Mosigdz odporny na korozje **Eurocone DINV 3838

Akcesoria

Typ Nr katalogowy
Standardowe ztaczki pomiarowe, 2 szt. 00324662
Wydtuzone ztgczki pomiarowe, 60 mm, 2 szt. 003Z4657
Gtowica zaworu 003Z4652
Kurek spustowy, 12" 003Z4096
Kurek spustowy, 3" 00324097
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 003L8200
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 Multi Source 003L8202
Etykiety i paski identyfikacyjne 00374660
tupki izolacyjne EPP, DN15 003Z4781
tupki izolacyjne EPP, DN20 00374782
tupkiizolacyjne EPP, DN25 00324783
tupki izolacyjne EPP, DN32 00324784
Lupki izolacyjne EPP, DN40 00324785
Lupki izolacyjne EPP, DN50 003Z4786

Oferta zlgczek dla zaworéw z gwintem zewnetrznym

Rura (mm) Gwint Potaczenie z rurg PEX Potaczenie z rurg Alupex
12x1.1 G% 013G4150
12x2 G% 013G4152 013G4182
13x2 G% 013G4153
14x2 G % 013G4154 013G4184
15x1.7 G% 013G4165
15x2.5 G% 013G4155 013G4185
16x1.5 G% 013G4157
16x2 G% 013G4156 013G4186
16 x2.25 G% 013G4187
17x2 G% 013G4162
18x 2 G % 013G4158 013G4188
18x2.5 G% 013G4159
20x 2 G% 013G4160 013G4190
20x2.5 G% 013G4161 013G4191
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Zamawianie

Ztaczki zaciskowe do zaworéw z gwintem zewnetrznym

(cigg dalszy)
Rury stalowe/miedziane Wymiar Nr katalogowy
G¥%x15 013G4125
G¥%x16 013G4126
G¥%x18 013G4128
G1x18 013U0134
G1x20 013U0135
Budowa
12
8 A
el | __7
T 14 ”
AY

N

VoONOWUVAWN=

Korpus zaworu
Kula

Gniazdo Kuli
Sruba nosna
Tuleja dtawiaca
Tuleja odcinajaca
Korpus gérny
Czoto wrzeciona
Wrzeciono
Blokada obrotéw
Kurek spustowy

. Glowica nastawcza

Obrotowy korpus
Kréciec pomiarowy

Dane techniczne

Materiaty i czesci pozostajqgce w kontakcie z wodq

Korpus zaworu Mosiadz DZR
O-ring EPDM
Kula Mosigdz/chromowana

Uszczelka kuli

Teflon

Maks. statyczne cisnienie robocze

20 bar

Statyczne ci$nienie prébne

30 bar

Maks. spadek cisnienia na zaworze

2,5 bar (250 kPa)

Maks. temperatura czynnika

130°C

Temperatura minimalna

-20°C

Czynniki chtodnicze

Glikol etylenowy i HYCOOL
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Montaz

DN R1/R2 (mm)
15 86/67
20 89/69
25 91/71
32 118/84
40 118/84
50 124/90

Przed zamontowaniem zaworu, nalezy upewni¢
sie, ze instalacja jest wolna od zanieczyszczen
oraz, ze:
1. jest mozliwos$¢ obrécenia zaworu o 360
stopni przy montazu na rurze gwintowane;j.
2. zawor jest ustawiony zgodnie z kierunkiem
przeptywu.

Zdejmowanie glowicy nastawczej
Aby uzyska¢ dostep do nakretki faczacej, nalezy
zwolni¢ blokade nastawy.

Dla zaworéw DN 15 - 20 z gwintem zewnetrznym
Danfoss oferuje catkowity zakres ztaczek
zaciskowych do rur stalowych, miedzianych i PEX.

Odcinanie przeptywu

Aby odcia¢ przeptyw, nalezy wcisna¢ gtowice
nastawcza.

Funkcja odcinania jest realizowana za pomoca
zaworu kulowego. Do catkowitego odciecia
przeptywu wystarczy obrét o 90 stopni.

Biezgca nastawe mozna sprawdzi¢ w okienku
wskaznika:

- czerwone = zamkniety

- biate = otwarty

Oproznianie

W celu ufatwienia obstugi kurek spustowy mozna
obracac o 360 stopni.

Mozliwe jest wybidrcze spuszczanie wody z rur
instalacji:

Gdy otwarta jest czerwona ztaczka pomiarowa,
woda jest spuszczana z rury wlotowej zaworu.

Otwarcie ztaczki niebieskiej spowoduje, ze
woda bedzie spuszczana z rury po stronie wylotu
Zaworu.
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Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-BD

Nastawianie i blokowanie

Zawor zawiera wbudowana funkcje nastaw wstepnych
umozliwiajacg precyzyjna regulacje przeptywu.

Wymagany przeptyw nastawia sie w 5 etapach:
1. Zwolnij blokade przy uzyciu zielonej dzwigni
lub klucza imbusowego 3 mm.

2. Glowica wyskoczy automatycznie.

3. Teraz mozna nastawic obliczong wartos¢.

4. Nastawa jest zablokowana, gdy gtowica
zostanie wcisnieta do momentu "klikniecia".

5. Nastawa moze by¢ rowniez dodatkowo
zabezpieczona za pomocg opaski zaciskowej,
jak widac¢ na rysunku.

Pomiar

Doktadno$¢ pomiaru

Danfoss
13G2574.10

Przeptyw przez zawér LENO™ MSV-BD

mozna zmierzy¢ za pomoca miernika

Danfoss PFM 3000/4000 lub miernikéw

innych producentoéw.

Zawoér LENO™ MSV-BD jest wyposazony w dwie
ztaczki pomiarowe dostosowane do iglic 3 mm.
Podwdjna oprawka pozwala na jednoczesne
podtaczenie obu iglic.

Procedura pomiaru przeptywu:
1. Wybierz pomiar przeptywu

. Wybierz marke zaworu

. Wybierz typ i rozmiar zaworu

Wprowadz nastawe wstepng

. Potacz zawoér z miernikiem

. Skalibruj ci$nienie statyczne

. Zmierz przeptyw

NouUuhswN

Przerywana pionowa linia wska-
zuje 25% maks. przeptywu.

Wedtug normy BS7350:1990

wielkosci przeptywu muszq
miescic sie w zakresie:

- 18% w pozycji otwartej w 25%
-+ 10% w pozydji catkowicie otwartej

/[

Btqd pomierzonych wartosci ky w %

..____.._--_}/.---..-___..

0

0% 10%  20%  30%  40%  50%  60%

70%  80%  90%  100%

% maksymalnej wartosci nastawy

LENO™ MSV-BD jest bardzo doktadny dzieki rozdzieleniu funkcji nastaw wstepnych i odcinania.
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Kv-signal Wartoéci ky-signal uzywane sq w przypadku miernikéw  Wartosci Ap na ztaczkach pomiarowych (ky-sig)
innych firm. Mierniki Danfoss PFM 3000%*/4000 i Ap na zaworze (ky-val) nie sg takie same z powodu
majq zapisane w pamieci wszystkie daneijestw  wplywu turbulencji na wynik pomiaru cisnienia.
nich wykorzystywany nastepujacy wzor:

2 * .
w, = w, ( k.. ) z oprogramowaniem 9.4 lub nowszym.
v-val

Wartosci Ky-signal Nastawy DN 15LF DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0.0 0.07 0.10 0.12 0.34 0.51 1.05 1.75
0.1 0.08 0.11 0.16 0.44 0.73 1.20 2.01
0.2 0.09 0.12 0.20 0.53 0.92 1.36 2.25
0.3 0.11 0.13 0.26 0.61 1.10 1.55 247
0.4 0.12 0.14 0.32 0.67 1.26 1.74 2.69
0.5 0.13 0.16 0.38 0.73 1.43 1.95 2.91
0.6 0.15 0.19 0.45 0.79 1.60 217 3.12
0.7 0.16 0.21 0.53 0.84 1.78 2.40 3.35
0.8 0.17 0.24 0.60 0.90 1.97 2.64 3.58
0.9 0.19 0.26 0.67 0.95 2.18 2.88 3.82
1.0 0.20 0.29 0.74 1.01 239 3.13 4.07
1.1 0.21 0.32 0.82 1.08 2.62 3.39 433
1.2 0.23 0.34 0.89 1.14 2.87 3.64 4.60
1.3 0.25 0.37 0.96 1.22 3.12 3.90 4.89
1.4 0.27 0.40 1.03 1.29 3.38 4.16 5.18
1.5 0.30 0.44 1.09 1.37 3.64 4.43 5.49
1.6 0.32 0.47 1.16 1.46 3.92 4.69 5.80
1.7 0.35 0.51 1.23 1.55 4.19 4.96 6.13
1.8 0.37 0.54 1.30 1.65 4.48 5.24 6.46
1.9 0.40 0.58 1.38 1.75 4.76 551 6.80
2.0 0.43 0.61 1.45 1.85 5.05 5.80 7.4
2.1 0.46 0.65 1.53 1.96 5.35 6.08 7.49
22 0.49 0.69 1.61 2.07 5.65 6.38 7.84
23 0.52 0.73 1.69 2.18 5.96 6.68 8.19
24 0.56 0.77 1.78 2.29 6.27 6.99 8.55
25 0.59 0.80 1.87 2.41 6.60 7.30 8.91
26 0.62 0.85 1.97 253 6.94 7.63 9.27
27 0.66 0.89 2.07 2.65 7.29 7.98 9.64
2.8 0.69 0.93 2.17 2.77 7.67 8.33 10.00
29 0.73 0.97 2.29 2.89 8.06 8.70 10.37
3.0 0.76 1.01 2.40 3.01 8.48 9.08 10.74
3.1 0.80 1.04 2.52 3.13 8.92 9.48 11.11
32 0.83 1.08 2.65 3.25 9.38 9.90 11.49
33 0.87 1.12 2.78 3.37 9.87 10.33 11.88
3.4 0.90 1.16 2.91 3.49 10.38 10.79 12.27
3.5 0.94 1.20 3.05 3.62 10.91 11.26 12.67
3.6 0.97 1.25 3.19 3.74 11.46 11.74 13.09
37 1.01 1.30 3.33 3.87 12.02 12.25 13.51
3.8 1.06 1.35 3.47 4.00 12.58 12.77 13.95
3.9 1.10 1.41 3.61 413 13.12 13.30 14.41
4.0 1.14 1.47 3.75 4.26 13.64 13.85 14.88
4.1 1.18 1.53 3.89 439 14.12 14.41 15.38
4.2 1.23 1.59 4.02 4.53 14.52 14.98 15.89
43 1.27 1.66 415 4.68 14.84 15.55 16.44
44 1.31 1.73 4.28 4.82 16.13 17.00
45 1.35 1.81 4.40 4.98 16.69 17.59
46 1.39 1.91 452 5.13 17.25 18.21
4.7 1.43 2.00 4.62 5.29 17.80 18.86
438 147 2.08 472 5.46 18.32 19.54
49 1.51 2.16 4.82 5.64 18.80 20.24
5-0 1.54 2.23 4.90 5.81 19.25 20.97
5.1 1.60 2.30 4.97 6.00 19.65 21.73
5.2 1.66 236 5.04 6.19 19.98 22.51
53 1.72 2.41 5.09 6.38 20.24 23.30
5.4 1.79 2.46 5.14 6.57 20.41 24.12
5.5 1.87 2.50 5.18 6.77 20.48 24.94
5.6 1.93 2.54 5.21 6.96 25.76
5.7 1.99 257 5.24 7.15 26.58
5.8 2.04 5.27 7.34 27.38
5.9 2.09 7.52 28.16
6.0 2.14 7.69 28.90
6.1 2.18 7.85 29.59
6.2 2.22 7.98 30.21
6.3 2.26 8.09 30.74
6.4 8.17 31.17
6.5 8.22 31.47
6.6 31.61
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Dobor srednicy zaworu i wspoétczynnika kys na podstawie przeplywu czynnika:

o
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Wspétczynniki Wspdtczynniki poprawkowe, glikol
poprawkowe Temp. Udziat glikolu etylenowego (%)
°C 25 30 40 50 60 65 100
-40.0 n g " n 0.89 0.88 R
-17.8 R n 0.93 0.91 0.90 0.89 0.86
4.4 0.95 0.95 0.93 0.92 0.91 0.90 0.87
26.6 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.91 0.88
48.9 0.97 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92 0.90
71.1 0.98 0.98 0.96 0.95 0.94 0.94 0.95
933 1.00 0.99 0.97 0.96 0.95 0.95 0.92
115.6 2) 2) 2) 2) 2) 2) 0.94
" Ponizej temperatury krzepniecia
2 Powyzej temperatury wrzenia
Przyktad: Wymagany przeptyw = 30 m*/h
Przeptyw po korekgji:
30x0.95 =28 m*h
Dobdr zaworu Przyktad:
i nastawy wstepnej -
Dane Maksymalny przeptyw Q=20m%h g8
Ap, =15 kPa 58
Ap, =45 kPa
Ap, =10 kPa
Api = Apa - Apv - Apm
Ap, =45 kPa - 15 kPa - 10KPa = 20 kPa
Poprawna $rednice zaworu i wartos¢ nastawy
znajdujemy w diagramie przeptywu: > P
Q=2,0 m*hi Ap, =20 kPa b
Na przecieciu lini A-B z odpowiednimi srednicami Ap Spadek ciénienia na zaworze MSV-BD
zawordw, odczytujemy wartos¢: Ap:n Spadek cisnienia na zaworze
nastawa wstepna 4,2 na zaworze DN 20. p, Wymagane cisnienie dla pionu
Ap,  Dostepne cisnienie dla pionu
Nastawe mozna réwniez obliczy¢ na podstawie
wzoru:
Qlm?*/h] 2,0
k = = =4,5m’h
v Vp, [bar] 10,20 m
Wartosc¢ ta odpowiada nastawie wstepnej 4,2.
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Wykresy przeptywu, DN 15 LF

- Nastawa | Wartosc kv
LENO™ MSV-BD DN 15 LF 00 007
0.1 0.08
0.2 0.09
5 100 1000 mbar 03 011
4 04 0.12
6.0 0.5 0.13
55 0.6 0.15
,/ 5.0 0.7 0.16
2 Z // 4.5 0.8 0.17
s 4.0 09 0.19
252 kL
s . 1.0 0.20
1 e’ /’,A 3.0 1.1 0.22
—— A 25 12 0.23
T A A ~ 1.3 0.25
0.7 DL A 2.0 14 0.28
05 A A1~ e a0
0.4 /‘/ Z ’//’5’ " /// - 1.5 16 032
’ A A . .
T 0.3 // s ,/’,// /// /// 10 f 17 0.35
' %% - P - 18 038
= 02 // ,///',//’,// ,,// 3 1.9 0.41
=0T —
= LA . .
2 // // //// // e 2 22 0.50
2 01 - ~ 0 23 0.53
Q L ~ 24 0.56
& 007 =~ ~ — T 25 0.60
0.05 e P A e e 26 0.63
ooat _~— A 2.7 0.67
: -~ L~ 2.8 0.71
0.03 ~ Pt L~ 2.9 0.74
é A~
3.0 0.78
0.02 / // / 3.1 0.82
. ~
e 3.2 0.86
/ prd 33 0.89
0.01 // 34 0.93
: Pt 35 097
_— 36 1.01
0.007 == : :
37 1.05
0.005 3.8 1.10
001 0.2 0.050.07 01 0.2 05 0.7 1 2 Jp [bar] 39 115
4.0 1.19
41 1.24
42 1.29
43 1.33
44 1.38
Charakterystyka przeptywu 4.5 1.43
46 1.48
2.5 4.7 1.52
438 1.56
4.9 1.61
2.0 5.0 1.65
- 5.1 1.72
v 15 / 5.2 178
8 / 53 1.86
5 /] 5.4 1.94
= 10 7 55 203
P 56 2.10
0.5 ~ 5.7 2.17
7 é 58 2.23
L 59 230
0 6.0 2.36
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 6.1 24
Nastawa 6.2 2.47
6.3 253
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Wykresy przeptywu, DN 15

- Nastawa | Warto$¢ kv
LENO™ MSV-BD DN 15 0.0 0.10
0.1 0.11
0.2 0.12
7 100 1000 mbar 0.3 0.13
04 0.14
5 55 05 0.16
4 . 06 0.19
150 0.7 0.21
3 o 45 0.8 0.24
///
Pers ~_ 40 0.9 0.27
2 /;’ ’/ T~ 35 1.0 0.29
T ////// 30 1.1 0.32
/ // A / 25 1.2 0.35
1 /4 A AT A ' 13 038
g = 2.0 14 041
1 D LA ~ 1.5 0.44
o7 P d N A Dl Ve ~ 1.5 16 0.48
0.5 1 = ] o 17 051
0.4 —~ ~ // — = 1.0 18 0.55
L~
e T
: LA e 2.0 0.63
E 0.2 ////,// A o A 05 2 2.1 0.67
- U r < = °
. A AT : S
S / ravd AT // Pl 0 24 0.80
Y 0.1 . 25 0.84
a - P L~ : :
= 7 L P 26 0.88
0.07 T~ — > 27 0.93
0.05 1= P = P 2.8 0.97
el P=d 2.9 1.02
0.04 =g // 3.0 1.06
0.03 '/ ,// - 3.1 1.10
|
0.02 // ol > s
L7 34 1.23
e 35 1.28
36 134
0.01 37 1.40
3.8 1.46
0.007 39 1.52
0.01 0.02 0.05 0.07 01 0.2 0.5 0.7 1 2 Ap [bar] 20 159
4.1 1.66
4.2 1.74
4.3 1.82
4.4 1.91
Charakterystyka przeptywu 4.5 2.00
4.6 2.12
35 47 2.23
4.8 233
3.0 49 243
/ 5.0 253
. 25 5.1 261
" 5.2 2.70
g 20 53 277
5 p. 5.4 2.84
s 15 // 55 2.90
1.0 /4 5.6 2.95
- 5.7 3.00
1
0.5 =
0 —]
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Nastawa
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Wykresy przeptywu, DN 20
- Nastawa | Wartosc kv
LENO™ MSV-BD DN 20 0.0 0.13
0.1 0.15
02 0.19
10 100 1000 mbar 55 0.3 0.24
5.0 04 030
145 05 037
! ,,///// 470 06 0.45
5 7 35 0.7 0.53
//C///y/ .
4 = 30 0.8 0.61
3 VAé,/,// ,/// )5 0.9 0.68
P . 1.0 0.76
5 %4/,// e 20 1.1 0.84
7z 2 P : 12 0.92
/§5§/7/ A // 1.5 13 0.99
Z725% T AT L1 14 1.06
1 //4 /// . //,/ T ___~10 15 113
o T T 7 ~ = 16 1.21
0.7 b~ P i ~ ~ 17 1.28
e T AT * 18 13
0.5 / P ol / ,// - 05 . 35
o4 T nd)Vad - _~ . 19 143
> 0. ~ ~ 2.0 1.50
s il el s ==
z % P < 22 167
< 02 // '// A 0 = 23 1.76
g / e P 24 1.86
& / -~ / 25 1.96
- P P 26 2.07
0.1 — 7 2.7 2.19
0.07 ,/ L~ ~ 2.8 231
: e —~ 29 244
A 3.0 2.58
8'82 ~ 3.1 2.72
R P 3.2 2.87
0.03 /// 33 3.03
-~ 34 3.19
0.02 // 3.5 3.36
/ 36 3.53
37 3.70
3.8 3.87
05T 002 0.050.07 0.1 0.2 05 07 1 2 Jp [bar] 39 4.05
. . .05 0. . . 5 0. w0 YEE
4.1 4.40
4.2 458
43 4.75
44 4.91
Charakterystyka przeptywu 4.5 5.07
46 5.22
7 4.7 537
P 48 551
6 < 4.9 5.64
5.0 5.77
- 5 5.1 5.88
X
< 4 / 5.2 5.99
2 / 53 6.09
§ 3 // 54 6.19
55 6.29
2 5.6 6.39
L~ 5.7 6.49
1 //’ 5.8 6.60
0 =
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Nastawa
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Wykresy przeptywu, DN 25
- Nastawa | Warto$c¢ ky
LENO™ MSV-BD DN 25 0.0 033
0.1 0.44
0.2 0.53
20 100 1000 mbar 03 0.61
0.4 0.68
6.5 0.5 0.74
6.0 0.6 0.79
10 é 55 0.7 0.85
AL~ 150 0.8 0.91
7 — 45 0.9 0.96
5 T A~~~ 4.0 1.0 1.03
) 2 /// ,,///‘3_5 1.1 1.09
T 4 1.2 1.16
3 /7/ ,/ '/,/,; ,//,;/ 3.0 13 124
T 1 2.5
2 oo o |1
el ? AT LA ' 16 1.50
/////// P 1.5 17 1.60
/// /:/// e T * 1.8 170
1 g ] Pl 7 ol L 1.0 - -
—_ Pt vl A T 19 1.80
< ~ ~ A | A © 50 191
-~ 07 ~ A Pad ~ P P 2 : :
£ T ~ e 2.1 2.03
> 05 £ - //// 1 05 = 22 215
2 04 ,/ AT A 23 226
2 // A Pzl B L~ 24 239
S o3 = //‘ > // Szl 25 2.51
/ /// § P 26 2.64
0.2 4~ - e P 2.7 2.76
pavid - 2.8 2.89
L~ / 29 3.02
0.1 4/ 3.0 3.15
: ~ - 3.1 3.28
— A 32 341
0.07 - - :
= 33 3.54
0.05 ,/ 3.4 3.68
0.04 // 3.5 3.81
36 3.95
0.03 3.7 4.09
3.8 424
0.02 39 439
0.01  0.02 0.05 0.07 01 0.2 0507 1 2 Ap [bar] ™ o
4.1 4.71
4.2 4.88
43 5.05
44 5.23
Charakterystyka przeptywu 4.5 5.42
46 5.62
10 4.7 5.83
48 6.05
49 6.27
8 /' 5.0 6.51
o 74 5.1 6.75
< / 5.2 7.00
y 6 V4
3 // 5.3 7.26
£ 5.4 7.53
= 4 /r/ 5.5 7.80
v 56 8.06
2 P 5.7 8.33
— 5.8 8.59
L 5.9 8.84
0 6.0 9.08
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 6.1 930
Nastawa 6.2 950
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Wykresy przeptywu, DN 32
Nastawa | Wartos¢ ky
LENO™ MSV-BD DN 32 00 0.50
0.1 0.75
0.2 0.95
w0 100 1000 mbar o3 RE
04 129
20 _~ 40 05 145
L~ 3.5 0.6 1.62
A / 3.0 0.7 1.80
L LA 058 1.99
10 e ,// 25 09 2.20
_~ 1.0 242
2.0
7 T A K 266
5 = ~ 15 1.2 292
4 e | A 13 3.19
A e //’ 1.4 3.47
3 P aPg -~ -~ 10 15 3.75
T // P / e ) 16 4.05
T 2 A A A A A AT A 405 17 4.36
- A AT 7 LA / 4 18 467
— / L~ // / LA
= P P g 1.9 4.98
= / AT LA // P g 2.0 5.30
£ 1 ¥ = /,/ > // 7 8 2.1 563
2 07 P — —~ — 10 = 2.2 5.97
r - P P - 23 6.32
® g5 F 7 | o _— 24 6.68
& o4 ,/ /,/ A P 25 7.06
- /,
0.3 // /// _ > 755
7 e 2.8 8.34
0.2 - 7 29 8.83
/ /,/ 3.0 9.35
ed 3.1 9.92
01 ol 32 10.52
’ — 3.3 11.16
0.07 L~ 3.4 11.85
- 35 1251
0.05 36 1323
0.04 3.7 13.98
38 1474
0'0801 0.02 0.050.07 0.1 0.2 0.5 0.7 1 2 Jp [bar] 3.9 1549
: : : : : . R 4.0 16.23
4.1 1691
42 17.51
43 18.00
Charakterystyka przeptywu
16 /
<
2 12 y
o
: /
4 /’/
o
0 1.0 2.0 3.0 4.0
Nastawa
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Wykresy przeptywu, DN 40
" Nastawa | Wartos¢ ky
LENO™ MSV-BD DN 40 0.0 1.06
0.1 1.21
0.2 1.38
100 100 1000 mbar 03 156
0.4 1.76
70 0.5 1.97
0.6 2.20
50 0.7 243
40 5.5 0.8 268
20 5.0 09 293
=~ 45 1.0 3.19
20 2 40 1.1 3.46
T 3.5 1.2 3.73
%;/////// 3.0 13 4.01
// = /// A o5 1.4 4.29
10 T ~ - 15 4.58
= — — 2.0 1.6 4.87
7 L - 1.7 5.17
1 A ~ _ -~ 15 : :
. Pz e AT f 1.8 5.47
c . o T e 1o | 518
-~ ~ A yrd : :
€ 3 / ////,/ A 75/; P — o5 3 2.1 641
= AT LA ] 23 2.2 6.74
S A1 1
2 2 //ﬁ/ : Plg : / ~ - o < 23 7.09
2 A / L~ 24 7.44
£ / e /:// pr e /// 0 25 7.80
g // = //’ P / 26 8.18
1 ///'/ =~ —~ 2.7 8.58
p= > 2.8 9.00
0.7 ~ S — f 2.9 9.44
05 ~ | 7~ - ,/ < 3.0 9.90
0'4 //// /// // c 3; 18022
: £ . ]
03 7 a o 33 1143
/ /// S 34 12.00
0.2 - = 35 12.60
T < 36 13.22
/ 3.7 13.88
01 3.8 14.56
. 3.9 15.28
0.01 0.02 0.05 0.07 0.1 0.2 05 0.7 1 2 Ap [bar] 70 16,02
4.1 16.79
42 17.57
43 18.38
44 19.19
Charakterystyka przeptywu 4.5 20.02
4.6 20.82
30 47 21.61
4.8 2238
_ 4.9 23.12
2> -~ 5.0 23.81
5.1 24.44
>
< 20 5.2 25.00
3 15 P 5.3 25.46
= 5.4 25.80
= 0 4 5.5 26.00
> LT '//
o]
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Nastawa
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Wykresy przeptywu, DN 50
Nastawa | Wartos$¢ ky

LENO™ MSV-BD DN 50 0.0 174
0.1 2.03
0.2 2.28
100 100 1000 mbar 03 2o
0.4 2.73
70 6.5 0.5 2.95
50 60 AT
40 — . 0.8 3.61
30 /;jﬁ’/ e ig 0.9 3.85
A . 1.0 4.10
&5;////// 4.0 1.1 437
20 = /"/'/, 35 1.2 4,65
/ T ais 3.0 13 4.95
,// /////’/ 2.5 1.4 5.26
10 P A P s //’/ 2.0 1.5 5.59
= ~ = 16 5.93

P ~ A P! A ~ 15
7 A s T 17 6.28
» AN AV~ 7 AL~ 110 1.8 6.64
5 ~ AN A AT f 19 7.01
= 4 // ,;,/ 1] :'/f/,/ AL~ o5 . 2.0 7.39

S~

RNt ot aV 2| 778
> ////////////// // / 0 4 23 8.56
> 2 A - T = 24 8.96
] // AT AT L L~ e 25 9.36
= / 7 // AT pad 26 9.76
1 ,// Palard P 2.7 10.17
P~ prt — 28 10.58
L~ 1 |~ ~ 29 10.99
0T T~ I~ = 3.0 11.41
05 T L~ 3.1 11.84
0.4 prd 3.2 1227
. d 33 1271
03 / o 34 13.16
- 35 13.62
3.6 14.10
0.2 3.7 14.60
3.8 15.12
3.9 15.66
0.1 4.0 16.23
0.01 0.02 0.05 0.07 0.1 0.2 05 07 1 2 Ap [bar] 4.1 16.84
42 17.47
43 18.14
4.4 18.84
45 19.59
46 20.38
Charakterystyka przeptywu 4.7 21.21
4.8 22.08
4.9 23.00
5.0 23.96
40 5.1 24.96
5.2 26.00
53 27.07
< 30 5.4 28.17
N / 5.5 29.30
e f 5.6 30.44
g 20 5.7 31.64
= 5.8 32.83
5.9 34.01
10 - ~ 6.0 35.14
L 6.1 36.23
"] 6.2 37.24
0 6.3 38.14
0 1.0 2.0 3.0 4.0 50 6.0 7.0 6.4 38.93
Nastawa 6.5 39.56
6.6 40.00
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Wymiary

o
N\
G1/4
. /
’ S S
| DN [T>—]]
q 20 PN20
a a
Wymiar Gl\g/g t L H S
(DN) 281 | (mm) | (mm) | (mm)
15 G 65 92 27
20 G¥% 75 95 32
25 G1 85 98 41
32 G1% 95 121 50
40 G1% 100 125 55
50 G2 130 129 67

o
NN
-
l P
W DN Y] v
20 brzo 6.
a a
Wymiar Gl‘g/g“ L H
(DN) 2581 | (mm) | (mm)
15 G %A 70 92
20 G1A 75 95
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Arkusz informacyjny

Zawory z na
LENO™ MSV

stawq reczng
-B

Opis

LENO™ MSV-B stanowi nowa generacje zaworéw
recznych przeznaczonych do réwnowazenia prze-
ptywu w instalacjach grzewczych i chtodniczych
oraz w systemach przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Zalecasie stosowanie zaworu LENO™ MSV-B w ukfa-
dach statoprzeptywowych przed kottami, weztami
mieszkaniowymi lub pompami ciepta w domach
jednorodzinnych do réwnowazenia i kontroli prze-
ptywu oraz w systemach jednorurowych. Funkcja
odciecia w celach serwisowych i naprawczych.
Zawodr mozna zamontowad na przewodzie zasila-
jacym lub powrotnym.

LENO™MSV-Bjestzaworemzreczng nastawa wstep-
naifunkcja odciecia przeptywu, charakteryzujacym
sie szeregiem unikalnych wtasciwosci:

® Zdejmowana gtowica umozliwia fatwy montaz.

® Numeryczna skala nastaw wstepnych widoczna
pod réznymi katami.

e fatwe blokowanie nastaw wstepnych.

® Wbudowane zigczki pomiarowe przystosowane
doiglic 3 mm.

® Otwieranie/zamykanie takze za pomocg klucza
imbusowego w sytuacjach awaryjnych.

® Kolorowy wskaznik otwarcia/zamkniecia

Zawory DN 15 dostepne sa zgwintem wewnetrznym
lub zewnetrznym. Pozostate $rednice z gwintem
wewnetrznym.

Urzadzenia pomiarowe PFM 3000/4000 firmy
Danfoss majg zapisane w pamieci dane zaworu
LENO™ MSV-B.

Algorytm doboru zawordéw na str. 222, 223.

Zastosowanie

g

A\ 4

Danfoss
13G2671.10

C

[

Kociot, wezet mieszkaniowy lub pompa ciepta
w domach jednorodzinnych.

® Réwnowazenie.
e Odciecie przeptywu w celach serwisowych lub
naprawczych.

Danfoss
13G2672.10

ik

e :

A

Centrale klimatyzacyjne

® Aplikacje ze statym przeptywem.

® Réwnowazenie.

® Odciecie przeptywu w celach serwisowych lub
naprawczych.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Zastosowanie

-
iqg dal. m & ..
(Cqu aszy) &:" L AYAYAYAVAVYAVAVAYS §§
?r ae
;o @\/\/\/\/\/\/\/\/
[ = |
2! @\/ AYAYAVAVYAVAVAYS
I I - ; JAYAVYAVYAVYAVAVAVAY
ae
Klimakonwektory Instalacja jednorurowa
+ Weryfikacja przeptywu. + Réwnowazenie.
« Odciecie przeptywu w celach serwisowych lub ~ « Odciecie przeptywu w celach serwisowych lub
naprawczych. naprawczych.
Zamawianie Zawor LENO™ MSV-B z gwintem wewnetrznym
Typ Materiat Rozmiar | kys(m3/h) Przytacze | Nr katalogowy
DN 15LF 2,5 Rp 2" 003Z4030
DN 15 3,0 Rp 15" 003Z4031
DN 20 6,6 Rp %" 00374032
Mosiagdz DZR* DN 25 9,5 Rp 1" 003Z4033
DN 32 18 Rp 14" 003Z4034
DN 40 26 Rp 12" 003Z4035
DN 50 40 Rp 2" 003Z4036
Zawor LENO™ MSV-B z gwintem zewnetrznym
Typ Materiat Rozmiar | kys(m3/h) Przytacze | Nr katalogowy
. DN 15 LF 2,5 G ¥% A** 003Z4131
Mosigdz DZR*
DN 15 3,0 G % A** 003Z4130

*Mosigdz odporny na korozje **Eurocone DINV 3838
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Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-B

Zamawianie
(cigg dalszy)

Akcesoria

Typ Nr katalogowy
Standardowe zigczki pomiarowe, 2 szt. 00374662
Wydtuzone ztaczki pomiarowe, 60 mm, 2 szt. 00324657
Gtowica zaworu 00374652
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 003L8200
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 Multi Source 003L8202
Etykiety i paski identyfikacyjne, 10 szt. 003Z4660

Oferta zlaczek dla zaworéw z gwintem zewnetrznym

Rura (mm) Gwint Potaczenie z rurg PEX Potaczenie z rurg Alupex
12x1,1 G¥% 013G4150

12x2 G3% 013G4152 013G4182
13x2 G3% 013G4153

14x2 G334 013G4154 013G4184
15x1,7 G 013G4165

15x2,5 G¥% 013G4155 013G4185
16x 1,5 G3¥% 013G4157

16 x 2 G¥% 013G4156 013G4186
16 x 2,25 G3% 013G4187
17x2 G3% 013G4162

18x2 G3% 013G4158 013G4188
18x2,5 G 013G4159

20x2 G¥% 013G4160 013G4190
20x2,5 G3¥% 013G4161 013G4191

Zlaczki zaciskowe do zaworéw z gwintem zewnetrznym

Rury stalowe/miedziane Wymiary Nr katalogowy
G¥#x15 013G4125
o [T
@‘?g 1 @ G%x16 013G4126
G¥%x18 013G4128
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Budowa

1. Korpus zaworu 6. Czotowrzeciona 11. Korpus gérny

2. Kula 7. Wrzeciono 12. Kréciec pomiarowy

3. Gniazdo kuli 8.  Tuleja odcinajaca 13. Gfowica nastawcza

4. Sruba nosna 9. Sprezyna 14. Uszczelnienie $ruby no$nej
5. Tuleja dtawigca 10. Blokada obrotéw

Dane techniczne Materiaty i czesci pozostajqce w kontakcie z wodq

Korpus zaworu Mosigdz DZR

O-ring EPDM

Kula Mosigdz/chromowana

Uszczelka kuli Teflon

Maks. statyczne cisnienie robocze 20 baréw

Statyczne ci$nienie prébne 30 baréw

Maks. spadek cisnienia na zaworze 2,5 bara (250 kPa)

Maks. temperatura czynnika 130°C

Temperatura minimalna -20°C

Czynniki chodnicze (er;(lzls.e%!;)r)\owy/glikol propylenowy i HYCOOL
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Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-B

Montaz

Przed zamontowaniem zaworu nalezy
sie upewni¢, ze instalacja jest wolna od
zanieczyszczen oraz:
1. Jest mozliwos$¢ obrécenia zaworu o 360
stopni przy montazu na rurze gwintowane;j.
2. Zawor jest ustawiony zgodnie
z kierunkiem przeptywu.

Zdejmowanie glowicy nastawczej
1. Ustaw gtowice w pozycji 0/0.
2. Zwolnij blokade nastawy (zielona).
3. Odkre¢ nakretke faczaca.

Kalibracja glowicy nastawczej
Przed ponownym zainstalowaniem upewnij
sie, ze gtowica ustawiona jest w pozycji 0/0.

W przypadku zaworéw DN 15 z gwintem
zewnetrznym firma Danfoss oferuje peten
zakres ztaczek zaciskowych do rur stalowych,
miedzianych i PEX.

DN R1/R2 (mm)
15 96/58
20 99/60
25 101/63
32 124/87
40 127/90
50 131/94

Odcinanie przeptywu

Aby odcia¢ przeptyw, nalezy wcisna¢ gtowice
nastawcza.

Funkcja odcinania jest realizowana za pomoca
zaworu kulowego. Do catkowitego odciecia
przeptywu wystarczy obrét o 90 stopni.

Biezgca nastawe mozna sprawdzi¢ w okienku
wskaznika:

- czerwone = zamkniety

- biate = otwarty

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Nastawianie i blokowanie

Zawor zawiera wbudowang funkcje nastaw 2. Gtowica wyskoczy automatycznie.
wstepnych umozliwiajaca precyzyjna regulacje 3. Teraz mozna nastawi¢ obliczona wartos¢.
przeptywu. 4. Nastawa jest zablokowana, gdy gtowica
zostanie wcisnieta do momentu ,klikniecia”.
Wymagany przeptyw nastawia sie w 5 etapach: 5. Nastawa moze by¢ réwniez dodatkowo
1. Zwolnij blokade przy uzyciu zielonej dzwigni zabezpieczona za pomocg opaski zaciskowej,
lub klucza imbusowego 3 mm. jak pokazano na rysunku.
Pomiar Przeptyw przez zawér LENO™ MSV-B mozna zmie-

rzy¢ za pomocg miernika Danfoss PFM 3000/4000
lub miernikéw innych producentéw.

Zawor LENO™ MSV-B jest wyposazony w dwie
zlgczki pomiarowe dostosowane do iglic 3 mm.
Podwdjna oprawka pozwala na jednoczesne
podtaczenie obu iglic.

N
AN

Danfoss
13G2675.10

Procedura pomiaru przeptywu:
1. Wybierz pomiar przeptywu

. Wybierz marke zaworu

. Wybierz typ i rozmiar zaworu

Wprowadz nastawe wstepng

. Potacz zawoér z miernikiem

. Skalibruj ci$nienie statyczne

. Zmierz przeptyw

NouhswN

Doktadnos¢ pomiaru

Przerywana pionowa linia wska-
zuje 25% maks. przeptywu.

Wedtug normy BS7350:1990
wielkosci przeptywu muszq
miescic sie w zakresie:

-+ 18% w pozycji otwartej w 25%

-+ 10% w pozydji catkowicie otwartej

Btqd pomierzonych wartosci ky w %

..----..---./.---..----..

0

0% 10%  20% 30%  40% 50%  60% 70%  80%  90%  100%

% maksymalnej wartosci nastawy

Zawdr LENO™ MSV-B jest bardzo doktadny dzieki rozdzieleniu funkcji nastaw wstepnych i odcinania.
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Ky-signal Wartosci ky-signal uzywane sg w przypadku mierni- ~ Wartosci Ap na ztaczkach pomiarowych

kéw innych firm. Mierniki Danfoss PFM 3000*/4000  (kv-sig) i Ap na zaworze (ky-val) nie s3 takie same

maja zapisane w pamieci wszystkie dane i jest z powodu wptywu turbulencji na wynik pomiaru

w nich wykorzystywany nastepujacy wzor: ci$nienia.

k 2 *z oprogramowaniem 9.4 lub nowszym.
APvuI = A'Dsig ( - )
kv—val
Wartosci Ky-signal Nastawy DN 15LF DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50

0,0 0,07 0,10 0,12 0,34 0,51 1,05 1,75
0,1 0,08 0,11 0,16 0,44 0,73 1,20 2,01
0,2 0,09 0,12 0,20 0,53 0,92 1,36 2,25
0,3 0,11 0,13 0,26 0,61 1,10 1,55 2,47
04 0,12 0,14 0,32 0,67 1,26 1,74 2,69
0,5 0,13 0,16 0,38 0,73 1,43 1,95 2,91
0,6 0,15 0,19 0,45 0,79 1,60 2,17 3,12
0,7 0,16 0,21 0,53 0,84 1,78 2,40 3,35
0,8 0,17 0,24 0,60 0,90 1,97 2,64 3,58
09 0,19 0,26 0,67 0,95 2,18 2,88 3,82
1,0 0,20 0,29 0,74 1,01 2,39 3,13 4,07
1,1 0,21 0,32 0,82 1,08 2,62 3,39 4,33
1,2 0,23 0,34 0,89 1,14 2,87 3,64 4,60
1,3 0,25 0,37 0,96 1,22 3,12 3,90 4,89
14 0,27 0,40 1,03 1,29 3,38 4,16 5,18
1,5 0,30 0,44 1,09 1,37 3,64 443 5,49
1,6 0,32 0,47 1,16 1,46 3,92 4,69 5,80
1,7 0,35 0,51 1,23 1,55 4,19 4,96 6,13
1,8 0,37 0,54 1,30 1,65 4,48 5,24 6,46
19 0,40 0,58 1,38 1,75 4,76 5,51 6,80
20 043 0,61 1,45 1,85 5,05 5,80 7,14
2,1 0,46 0,65 1,53 1,96 5,35 6,08 7,49
2,2 0,49 0,69 1,61 2,07 5,65 6,38 7,84
23 0,52 0,73 1,69 2,18 5,96 6,68 8,19
24 0,56 0,77 1,78 2,29 6,27 6,99 8,55
2,5 0,59 0,80 1,87 2,41 6,60 7,30 8,91
2,6 0,62 0,85 1,97 2,53 6,94 7,63 9,27
2,7 0,66 0,89 2,07 2,65 7,29 7,98 9,64
2,8 0,69 0,93 2,17 2,77 7,67 8,33 10,00
29 0,73 0,97 2,29 2,89 8,06 8,70 10,37
3,0 0,76 1,01 2,40 3,01 8,48 9,08 10,74
3,1 0,80 1,04 2,52 3,13 8,92 9,48 11,11
32 0,83 1,08 2,65 3,25 9,38 9,90 11,49
33 0,87 1,12 2,78 3,37 9,87 10,33 11,88
34 0,90 1,16 2,91 3,49 10,38 10,79 12,27
3,5 0,94 1,20 3,05 3,62 10,91 11,26 12,67
3,6 0,97 1,25 3,19 3,74 11,46 11,74 13,09
3,7 1,01 1,30 3,33 3,87 12,02 12,25 13,51
3,8 1,06 1,35 3,47 4,00 12,58 12,77 13,95
3.9 1,10 141 3,61 4,13 13,12 13,30 14,41
4,0 1,14 1,47 3,75 4,26 13,64 13,85 14,88
4,1 1,18 1,53 3,89 4,39 14,12 14,41 15,38
4,2 1,23 1,59 4,02 4,53 14,52 14,98 15,89
43 1,27 1,66 4,15 4,68 14,84 15,55 16,44
4,4 1,31 1,73 4,28 4,82 16,13 17,00
4,5 1,35 1,81 4,40 4,98 16,69 17,59
4,6 1,39 1,91 4,52 5,13 17,25 18,21
4,7 1,43 2,00 4,62 5,29 17,80 18,86
4,8 1,47 2,08 4,72 5,46 18,32 19,54
49 1,51 2,16 4,82 5,64 18,80 20,24
5-0 1,54 2,23 4,90 5,81 19,25 20,97
51 1,60 2,30 497 6,00 19,65 21,73
52 1,66 2,36 5,04 6,19 19,98 22,51
53 1,72 2,41 5,09 6,38 20,24 23,30
54 1,79 2,46 5,14 6,57 20,41 24,12
5,5 1,87 2,50 5,18 6,77 20,48 24,94
56 1,93 2,54 5,21 6,96 25,76
57 1,99 2,57 5,24 7,15 26,58
58 2,04 5,27 7,34 27,38
59 2,09 7,52 28,16
6,0 2,14 7,69 28,90
6,1 2,18 7,85 29,59
6,2 2,22 7,98 30,21
6,3 2,26 8,09 30,74
6,4 8,17 31,17
6,5 8,22 31,47
6,6 31,61
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Dobér srednicy zaworu i wspétczynnika kys na podstawie przeptywu czynnika:

(@]
Kv(m¥h) Ap=1 bar >
/S Al'ﬂ3/|'l 28
om
0,003— [0:01
0.004— ; 3
0.005- | o o, ”VST)_ _gg/h
0.006— [V N 5
- LOF 66 40
0.008= 1-0,03 - e ] L
0.0~ | 4 o4 30~ .. 30
_ 0,05 20— s 20
_0.06 B - [‘ - A - oL - N
0'02__ —0.08 |
0,03— [0 12: 62~ P34 7311 :;0
0.04— |- - SN A O P
- 6 L5 - -2 L 1 —6
0.05— | o, - L, =
0,06— [ B Ny
— b kP — ] F 1 —
0.08= 0.3 0'a0r1 e L g . L 5..0'8..5 -
0.1— 0.4 0,02+2 I A I I B A O | - | | -
_ 0.5 8(:)8% é) 2 L L, ._0'6 —: LAJ )
0.9 0.6 0.2 %20 SN B B 2 N Fos é B
At &% 1 SRR R el 2
0.3— — 1%=100 ']: Lo ...é;.. :D __1
' 08 3777 1Fr4 %5 S o9« [os
04— |- _ N - 2 23
05~ 1) Rt Lord 1 g B —0.6
oo | wf (2101 s 22 =
0.8= -3 - PN e = —
= 03 1711 M L 0.3
o i %‘ Om _
B 02 F14 7977 o &3 0.2
—6 B ; i c . o= B
s P B
3 [0 0.1+ Loiog E § oy
0,08 Lord w F 008
L— - N L = z —
>~ 120 I ==
6- Z Q= =2
— L E Lo
8= 130 = =
10— L0 "‘Z_-.'“Z’
—50 %
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Wspétczynniki Wspdtczynniki poprawkowe,
poprawkowe Teomp. glikol etylenowy/glikol propylenowy — procent (maks. 30%)
¢ 25 30 40 50 60 65 100
_40'0 1) 1) 1 1) 0'89 0,88 1)
-17,8 " N 0,93 0,91 0,90 0,89 0,86
4,4 0,95 0,95 0,93 0,92 0,91 0,90 0,87
26,6 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,88
48,9 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,90
711 0,98 0,98 0,96 0,95 0,94 0,94 0,95
93,3 1,00 0,99 0,97 0,96 0,95 0,95 0,92
11 5’6 2) 2) 2) 2) 2) 2) 0'94
" Ponizej temperatury krzepniecia
2 Powyzej temperatury wrzenia
Przyktad: Wymagany przeptyw = 30 m*/h
Przeptyw po korekgji:
30x 0,95 =28 m’/h
Dobdr zaworu Przyktad:
i nastawy wstepnej MSV-B 2
Dane Maks. przeptyw w rurze Q = 2,0 m/h MUY e A 4’" £
Ap, =15 kPa o
Ap,=45kPa
Ap_ =10kPa

Api = Apa - Apv B Apm
Ap, =45 kPa - 15 kPa - 10KPa = 20 kPa

Poprawna srednice zaworu i wartos¢ nastawy
znajdujemy w diagramie przeptywu.

Q=2,0m*hiAp,=20kPa
Na przecieciu lini A-B z odpowiednimi srednicami

zaworéw, odczytujemy warto$¢é: nastawa wstepna
4,2 na zaworze DN 20.

Nastawe mozna rowniez obliczy¢ na podstawie
wzoru:

K = Qlm’h] 20
"~ \Bp/[barl ~ 020

=4,5m3/h

Wartos¢ ta odpowiada nastawie wstepnej 4,2.

w
A Pm

EEES

Q

AY

Spadek cisnienia na zaworze LENO™ MSV-B
Spadek cisnienia na zaworze

Wymagane cisnienie dla pionu

Dostepne cisnienie w pionie
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Wykresy przeptywu, DN 15 LF

LENO™ MSV-B DN 15 LF Nastawy | Wartos¢k,
0,0 0,07
0,1 0,08
100 1000 mbar 0,2 0,09
7 03 0,11
5 04 0,12
4 5,5 05 0,13
5,0 0,6 0,15
3 /// 45 07 0,16
B ’ 08 0,17
i A 40 - ’
2 ey 35 09 0,19
LA ,/ ' 1,0 0,20
A 3,0 1,1 0,22
/ % // ' )
1 /4 AT 2,5 1.2 0,23
- T~ 2,0 13 0,25
07 L~ -~ -~ '/, 14 0,28
’ A A A 1,5 1,5 0,30
P pabaly ] 16 032
0,5 AT L~ 7~ L~ / fl
0,4 = o [~ — - A 1.0 L 035
_ P -1 18 0,38
£ 0’3 7//,////,/: ///,//// // ; 19 0,41
€ - A = 05 & 2,0 0,44
S 02 /////’ /// > - © oS 2,1 0,47
= / v dbd // pr 0 22 0,50
3 / T // peg pad 23 0,53
& 01 A A o e e 24 0,56
' ~ i — 25 0,60
~ A ~ , )
7 - r L~ 26 0,63
0,05 // e ] 2,8 0,71
0,04 T ~1 2,9 0,74
0,03 e P — 30 078
T // P 3,1 0,82
0.02 A o 32 0,86
’ 33 0,89
— e 34 093
35 0,97
0,01 3,6 1,01
37 1,05
0,007 38 1,10
0,01 0,02 0,05 0,07 0,1 0,2 0,5 0,7 1 2 Ap [bar] 3.9 115
4,0 1,19
41 1,24
4.2 1,29
43 133
Charakterystyka przeptywu :'g 1431 g
46 1,48
2,5 4,7 1,52
48 1,56
2.0 49 161
5,0 1,65
< / 5,1 1,72
vy 15 / 5,2 1,78
2 / 5,3 1,86
’;"’ 1,0 / 54 1,94
v 5,5 2,03
// 56 2,10
0,5 7 5,7 2,17
7 58 2,23
01 59 2,30
0 1,0 2,0 3,0 40 5,0 6,0 6,0 2,36
6,1 2,42
Nastawy 6,2 247
6,3 2,53
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Wykresy przeptywu, DN 15

LENO™ MSV-B DN 15 Nastawy | Wartos¢ k,
0.0 0.10
0.1 0.11
100 1000 mbar 0.2 0.12
7 03 0.13
04 0.14
5 55 05 0.16
4 50 0.6 0.19
3 1 0.7 0.21
///:/ 45 0.8 0.24
2 prarad 40 0.9 0.27
A A 30 10 0.29
%/ ] //// 3.0 1.1 032
AT A L1 / 2.5 12 035
’ ‘/é e ey 1.3 038
T 4// L al — 14 0.41
0.7 A 7 /4'/'/' P L~ 115 1.5 0.44
05 ///' /,//, ol // 1.6 0.48
i T ] 1 |es
— // / // /// /// / /// / : .
= 03 + A T T L pag 2 1.9 059
= A A A A AT A 05 & 20 0.63
E o2 - > 7 17 8 21 0.67
3 // - // A L~ // = 22 071
G / e AT LA e pad 0 23 075
g o i AT LA 7 24 0.80
a & 2 /4/ 25 0.84
007 = T _~A g L~ ~ 26 0.88
R < L " p 2.7 0.93
~ 7 ~ // 2.8 0.97
0.05 -
/ // /
0.04 A 7 2.9 1.02
e A 3.0 1.06
0.03 + - P 3.1 1.10
// d 32 114
0.02 ~ 33 1.19
- 34 1.23
35 1.28
0.01 3.6 1.34
' 37 1.40
0.007 3.8 146
0.01  0.02 0.050.07 0.1 0.2 0.5 0.7 1 2 Ap [bar] 3.9 152
40 1.59
4.1 1.66
4.2 1.74
43 1.82
44 1.91
Charakterystyka przeptywu a5 200
46 2.12
3.5 4.7 2.23
48 233
30 / 4.9 243
25 5.0 253
s 7 5.1 261
¥ 20 5.2 2.70
2 53 2.77
S 15 A 5.4 2.84
= // 55 2.90
1.0 7 56 2.95
0.5 // 5.7 3.00
. //'
0
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 20
- Nastawy | Wartos¢k,

LENO™ MSV-B DN 20 0.0 013
0,1 0,15
02 0,19
10 100 1000 mbar 5 5 03 0,24
—— 5.0 04 0,30
7 ////v- ¥ 05 0,37
g - 06 0,45
5 A = 07 0,53

. Pt 3.5 \ ,
3 /A/,,,/ pr i 0,9 0,68
/& = e 25 1,0 0,76
5 = A / 20 1,1 0,84

= — o :

o AT T AT / 15 12 0.92
s AT LT A 13 0,99
/ 725 / L 1T d / 14 1,06
1 s 1 A P | ~ 1.0 15 113
T A T T 16 1,21

0.7 b~ i aip ~ L= AT 1.7 1.2
. T T A B P L~ A , ,28
— 0.5 = /, r o / ,// - 05 1.8 1,35
Sos Pl T = . o o
T : -

z L7 7 LA e 2 ' :
2 / = P g - > ke 2,2 1,67
o 0.2 - _ / 2,3 1,76
N / T A 0 24 1,86

& - / ' '
/ P / B 25 1,96
T P L1 26 2,07
0.1 — ~ - 2,7 2,19
0.07 L~ —~ - 2,8 2,31
' P |~ 2,9 2,44
0.05 P 3,0 2,58
004l 3,1 2,72
R /,/ 32 2,87
0.03 = 33 3,03
- 34 3,19
0.02 e 3,5 3,36
/ 36 3,53
3,7 3,70
0.01 38 3,87
001  0.02 0.050.07 0.1 0.2 05 07 1 2 Ap [bar] 3.9 405
4,0 4,23
4,1 4,40
42 4,58
43 4,75
4,4 4,91
Charakterystyka przeptywu 45 5,07
4,6 5,22
7 4,7 5,37
6 P 48 5,51
7~ 4,9 5,64
5 5,0 5,77
2 5,1 5,88
S 4 / 5.2 5,99
3 / 53 6,09
s 3 5,4 6,19
= / 55 6,29
2 56 6,39
: P 5,7 6,49
= 58 6,60

] : ;

0=~
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 25
LENO™ MSV-B DN 25 Nastawy | Wartosck,

- 0,0 033
0,1 0,44
0,2 0,53
20 100 1000 mbar 03 0,61
0,4 0,68
6.5 05 0,74
6.0 0,6 0,79
10 L /{// 5.5 0,7 0,85
, L ~~5.0 08 0,91
5 AN A7~ 40 1,0 1,03
. ~ e /,///-3.5 1,1 1,09
5 /7/,//5,/,;:/7 30 2 e

A 1 2.5 - -
5 //:/’// /,j// //’ i / 20 14 132
A A = 5 g : 1,5 1,41
/5/ esls - /// P - 16 1,50
] ////// g AT T 7 q 17 160
= 1 A A A 7 ol L . 1.0 f 1.8 1,70
< // // /,41 P P /,/ // - 1,9 1,80
c 0.7 // 7 ,/' 7 ad > e s 2,0 1,91
s // ,; - ~ A £ 2,1 2,03
205 A Y= 05 2 2.2 215
2 g4 ,//// 7 e e ~ 23 2,26
£ 03 e - 1] ;’ /’/ s i
. A 5 51

A o y :
// 7 A rg 2,6 2,64
0.2 T = g 2,7 2,76
T - T 28 2,89
// / 29 3,02
01 P 3,0 3,15
— o 3,1 3,28
0.07E ,// 3,2 3,41
/,/ 33 3,54
0.05 7 3,4 3,68
0.04 / 3,5 3,81
-
38 4,24

0.02 ; :
0.01  0.02 0.05 0.07 0.1 0.2 0.5 0.7 1 2 dp [bar] 3.9 4,39
4,0 4,55
4,1 4,71
42 4,88
43 5,05
44 5,23
Charakterystyka przeptywu 4,5 5,42
4,6 5,62
10 4,7 5,83
4,38 6,05
49 6,27
8 / 5,0 6,51
: / e

3 / : :
<} / 53 7,26
5 pd 54 7,53

= 4 -

- 55 7,80
v 56 8,06
2 // 57 8,33
58 8,59
0 L~ 59 8,84
6,0 9,08
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 61 930
Nastawy 6.2 9,50
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Wykresy przeptywu, DN 32
LENO™ MSV-B DN 32 NaStaWy Wartos¢ kv
0,0 0,50
0,1 0,75
100 1000 mbar 0,2 095
30 03 1,13
4.0 04 1,29
20 ~ 05 1,45
L~ 3.5
//// 3.0 8? 1:3
LT T
10 AT / 25 038 1,99
—_— 0,9 2,20
7 /,/ _ ,/// 2.0 1,0 2,42
' I
5 /4/ prdy - » - ~ 1.5 }:; ;:gg
4 o A A 13 3,19
g !
3 ,//,// ///////// // 1.0 1,;1 :,171;
/ L LA P . .
A
Vo | T T T T s T
il L~ L~ e prd / T 18 4,67
< e AT LA / // ped 19 4,98
€ e AT | A _ A s 2,0 5,30
= T —— ~ g 2,1 5,63
£ 07 ¥ A 7T Pa = 40 2 2,2 5,97
0 // = ~ ~ 23 6,32
£ 05 ~ ~ - < 24 6,68
& . / ,/ // /// ) !
0.4 4~ - o = 2,5 7,06
0.3 // / // /// 2,6 7,46
' 2,7 7,89
0.2 4/ 7 / 2,8 8,34
L 3,0 9,35
d 3,1 9,92
0.1 - 3,2 10,52
A 33 11,16
0.071——= 3,4 11,85
3,5 12,51
0.05 3,6 13,23
0.04 3,7 13,98
0.03 38 14,74
0.01  0.02 0.050.07 0.1 0.2 0.5 0.7 1 2 Ap [bar] 3,9 15,49
4,0 16,23
4,1 16,91
42 17,51
43 18,00
Charakterystyka przeptywu
16 /
<z
% 12 /
[e]
& /
= /’
4 /’
o
0 1.0 2.0 3.0 4.0
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 40
LENO™ MSV-B DN 40 Nastawy | Warto$c Kk,
0,0 1,06
0,1 1,21
100 1000 mbar 0.2 138
100 03 1,56
04 1,76
70 05 1,97
06 2,20
50 55 0,7 2,43
40 ' 08 2,68
30 // i'g 0,9 2,93
§rz ~ 40 1,0 3,19
20 o 3 1,1 3,46
AT 1,2 3,73
== A 3.0 13 4,01
o
A/// AT A 25 14 4,29
10 = _ 1,5 4,58
- 5 - 2.0 16 4,87
T ! A //‘/ ~ // 1.5 1.7 517
%% e af // ' ? 1.8 547
— 5 o 1 , ,
< AT A L~ = - 1.0
E 4 s S~ S ) % o5
E- 3 //////, T //// '// / o 3 2,1 6,41
Y . al i b
= 7 ///////’//// // rz“ 2,2 6,74
& 2 7 e - 23 7,09
X L e //' //// T ~ pad 24 7,44
a i~ 0 : ,
/ // AT P 7 / 25 7,80
=
1 ~ /,/ = - 26 8,18
dd — ~ T 2,7 8,58
o0 AT T T
L~ - o i i
05 L i ] ~ = 3,0 9,90
0.4 - ~ 7 E 3,1 10,38
e // — 5 32 10,89
03 = = 33 11,43
/ P d S 34 12,00
0.2 L~ 'y 3,5 12,60
e =~ 36 13,22
/ 3,7 13,88
0.1 3,8 14,56
001 0.2 0.050.07 0.1 0.2 05 0.7 1 2 Ap [bar] 3.9 15,28
40 16,02
41 16,79
42 17,57
43 18,38
44 19,19
Charakterystyka przeptywu 5 2002
46 20,82
30 4,7 21,61
43 22,38
25 v 49 23,12
5,0 23,81
= 20 5,1 24,44
9 5.2 25,00
[e]
£ 15 / 53 25,46
g / 5,4 25,80
10 5,5 26,00
-
5 —~
/
o |
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 50
Nastawy | Wartos¢k,
LENO™ MSV-B DN 50 0.0 174
0,1 2,03
0,2 2,28
100 100 1000 mbar 05 251
0,4 2,73
70 6.5 0,5 2,95
0,6 3,16
50 — gg 0,7 3,38
40 pres ~ 50 0,8 3,61
30 Pt 7 45 09 3,85
5//,/ ~ 40 1,0 4,10
20 P eV Ve p 1,1 437
/ o // Pasis : 13 4,95
p / %%y’ / 2.5 14 5,26
10 P i~ AT 2.0 1,5 5,59
G —— 15 16 5,93
% 7 D=y - /'/,/ A ol ' 1,7 6,28
- A /// “ L~ // 1.0 18 6,64
E 5 ~ L~ L // 4// /4 ,// ol / 1,9 7,01
X 4 =l /,/f/,/ A Jos 20 739
% 3 //////// e /// A / s 2,1 7.78
P r S ) ,
=2~ "
g 2 A AT I = 2,4 8,96
e T T T
/ ] AT LT L L 26 9,76
N P
/// . - /4/ //' 2,8 10,58
0.7 1 o g 29 10,99
L |~ // 3,0 11,41
05 A s 3,1 11,84
04 /// 3.2 12,27
33 12,71
0.3 / 34 13,16
- 3,5 13,62
0.2 3,6 14,10
L~ 37 14,60
38 15,12
3,9 15,66
0.1 4,0 16,23
0.01 0.02 0.05 0.07 0.1 0.2 05 07 1 2 4p [bar] 4,1 16,84
4,2 17,47
43 18,14
44 18,84
45 19,59
4,6 20,38
Charakterystyka przeptywu 4,7 21,21
4,8 22,08
4,9 23,00
5,0 23,96
40 5,1 24,96
5,2 26,00
53 27,07
<2 30 / 5,4 28,17
:g v 5,5 29,30
e 5,6 30,44
g 20 5,7 31,64
- 58 32,83
7 5,9 34,01
10 = 6,0 35,14
/,4/ 6,1 36,23
— 6,2 37,24
0 6,3 38,14
0 1.0 2.0 3.0 4.0 50 6.0 7.0 6.4 38,93
Nastawy 6,5 39,56
6,6 40,00
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Wymiary

|
= q
C | H‘E
s s | w
pu g
S
| | ool len]
B PNZ0 H 2B M“z% -
- a ‘ L @ 7 | S
a L a
Wymiar Gwint L H Wymiar Gwint L H S
(DN) I1SO (mm) (mm) (DN) ISO (mm) (mm) (mm)
228-1 228-1
15 G3/,A 83 92 15 G% 76 92 27
20 G/, 80 95 32
25 G1 86 98 41
32 G1Y/, 102 121 50
40 G1% 102 125 55
50 G2 130 129 67
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Arkusz informacyjny

Zawory z nastawa reczna
LENO™ MSV-O

Opis

LENO™ MSV-O to nowa generacja zaworow recz-
nych przeznaczonych do réwnowazenia przeptywu
w instalacjach grzewczych i chfodniczych oraz sys-
temach przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Zalecasie stosowaniezaworu LENO™MSV-O w ukta-
dach statego przeptywu przed kottami, weztami
mieszkaniowymi lub pompami ciepta w domach
jednorodzinnych do réwnowazenia i kontroli
przeptywu, funkgcji odcinaniaw celach serwisowych
i naprawczych oraz w systemach jednorurowych.
Zawor mozna zamontowac na przewodzie zasila-
jacym lub powrotnym.

LENO™ MSV-O jest zaworem z reczng nastawa
wstepna i funkcja odciecia przeptywu charaktery-
zujacym sie szeregiem unikalnych funkgji:

® Wbudowana zwezka Venturiego.

® Zdejmowana gtowica umozliwia fatwy montaz.

e Numeryczna skala nastaw wstepnych widoczna
pod réznymi katami.

® tatwe blokowanie nastaw wstepnych.

¢ Wbudowane ztgczki pomiarowe przystosowane
doiglic 3 mm.

® Otwieranie i zamykanie takze za pomoca klucza
imbusowego w sytuacjach awaryjnych.

® Kolorowy wskaznik otwarcia/zamkniecia.

Zawory wszystkich rozmiaréw sg dostepne z gwin-
tem wewnetrznym.

Urzadzenie pomiarowe PFM 3000/4000 firmy
Danfoss pasiada w pamieci dane zaworéw
LENO™ MSV-O.

Algorytm doboru zawordéw na str. 222, 223.

Zastosowanie

Danfoss
13G2671.10

A

Kociot, wezet mieszkaniowy lub pompa ciepta
w domach jednorodzinnych.

® Réwnowazenie.
® Odciecie przeptywu w celach serwisowych
lub naprawczych.

Danfoss
13G2672.10

i S281

A

Centrale klimatyzacyjne

¢ Aplikacje ze statym przeptywem.

® Réwnowazenie.

® Odciecie przeptywu w celach serwisowych lub
naprawczych.
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Zastosowanie =
(cigg dalszy) o .
%{E_ @ I @_\/\/\/\/\/\/\/\/ éé
"(:”_ @_\/\/\/\/\/\/\/\/
| T
@_\/ N/N/N/NININT N
i
I g b
© |
Klimakonwektory Instalacja jednorurowa
e Weryfikacja przeptywu. ® Réwnowazenie.
e QOdciecie przeptywu w celach ® Odciecie przeptywu w celach
serwisowych lub naprawczych. serwisowych lub naprawczych.
Zamawianie Zawor LENO™ MSV-0 z gwintem wewnetrznym
Materiat Rozmiar | kys(m?/h) Przytacze Nr katalogowy
DN 15LF 0,63 Rp 12" 00324020
DN 15 2,8 Rp 1»" 00374021
DN 20 5,7 Rp %" 00374022
Mosiagdz DZR* DN 25 9,7 Rp1" 00374023
DN 32 16,6 Rp 1'4" 00374024
DN 40 254 Rp 172" 00324025
DN 50 37,9 Rp 2" 00324026

158 VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012



Dol

Arkusz informacyjny  Zawory z nastawa recznag LENO™ MSV-O

Zamawianie

(ciqg dalszy) Akcesoria
Typ Nr katalogowy
Standardowe zigczki pomiarowe, 2 szt. 00374662
Wydtuzone ztaczki pomiarowe, 60 mm, 2 szt. 00324657
Gtowica zaworu 00374652
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 003L8200
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 Multi Source 003L8202
Etykiety i paski identyfikacyjne, 10 szt. 00374660

Budowa

1. Korpus zaworu 6. Tuleja odcinajaca 11. Dzwignia zwalniania

2.Kula 7. Korpus gérny 12. Blokada obrotow

3. Gniazdo kuli 8. Czoto wrzeciona 13. Kréciec pomiarowy

4, Sruba nosna 9. Wrzeciono 14. Zwezka Venturiego

5.Tuleja dtawigca 10. Gtowica nastawcza 15. Sruba nosna ze zwezka Venturiego
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Dane techniczne Materiaty i czesci pozostajgce w kontakcie z wodq

Korpus zaworu Mosiadz DZR
Pierscienie O-ring EPDM
Kula Mosiadz chromowany
Uszczelka kuli Teflon
Maks. statyczne cisnienie robocze 20 baréw
Statyczne ci$nienie prébne 30 baréw
Maks. spadek cisnienia na zaworze 2,5 bara (250 kPa)
Maks. temperatura czynnika 130°C
Temperatura minimalna -20°C
Czynniki chtodnicze Glikol etylenowy/glikol propylenowy i HYCOOL (maks. 30%)
Montaz Przed zamontowaniem zaworu nalezy sie upew-
ni¢, ze instalacja jest wolna od zanieczyszczen oraz DN R1/R2 (mm)
ze: 15 96/58
20 99/60
1. Zawor mozna obroci¢ o 360 stopni 25 101/63
(jesli uzywana jest rura gwintowana). 32 124/87
2. Zawdr jest ustawiony zgodnie 40 127/90
z kierunkiem przeptywu. 50 131/94

Zdejmowanie glowicy nastawczej
1. Ustaw gtowice w pozycji 0/0.

2. Zwolnij blokade nastawy (zielona).
3. Odkrec nakretke taczaca.

Kalibracja glowicy nastawczej
Przed ponownym zainstalowaniem upewnij sig, ze
gtowica ustawiony jest w pozycji 0/0.
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Odcinanie przeptywu

Aby odcia¢ przeptyw, nalezy wcisna¢ gtowice
nastawczg.

Funkcja odcinania jest realizowana za pomoca
zaworu kulowego. Do catkowitego odciecia
przeptywu wystarczy obroét o 90 stopni.

Biezaca nastawe mozna sprawdzi¢ w okienku
wskaznika:

® czerwone = zamkniety

® biate = otwarty

Wbudowana kryza

Zawoér LENO™MSV-O ma wbudowana w korpusie
zwezke Venturiego o statej wartosci kvs.
Wiasciwos¢ ta umozliwia odczyt wartosci
przeptywu za pomoca urzadzenia pomiarowego
bez ustalania nastawy wstepne;j.

Pozwala to skrocic czas rozruchu kazdego
zainstalowanego zaworu.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012

161




Arkusz informacyjny

Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-O

Nastawianie

i blokowanie
Zawor zawiera wbudowana funkcje nastaw . Glowica wyskoczy automatycznie.
wstepnych umozliwiajaca precyzyjna regulacje . Teraz mozna nastawi¢ obliczona wartos¢.
przeptywu. . Nastawa jest zablokowana, gdy gtowica

zostanie wcisnieta do momentu klikniecia.
Wymagany przeptyw nastawia sie w 5 etapach: . Nastawa moze by¢ réwniez dodatkowo
1. Zwolnij blokade przy uzyciu zielonej dzwigni zabezpieczona za pomoca opaski zaciskowej,
lub klucza imbusowego 3 mm. jak pokazano na rysunku.
Pomiar Przeptyw przez zawér LENO™ MSV-O mozna mie-

rzy¢ za pomocg miernika Danfoss PFM 3000/4000
lub miernikéw innych producentéw.

Zawor LENO™ MSV-O jest wyposazony w dwie
ztaczki pomiarowe dostosowane do iglic 3 mm.
Podwdjna oprawka pozwala na jednoczesne
podtaczenie obu iglic.

Procedura pomiaru przeptywu:
1. Wybierz pomiar przeptywu

. Wybierz marke zaworu

. Wybierz typ i rozmiar zaworu

. Potacz zawér z miernikiem

. Skalibruj ci$nienie statyczne

. Zmierz przeptyw

o WnN

Danfoss
13G2675.10
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Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-O

Doktadnos¢ pomiaru

15 i 8
= |\ |!
> | £ 5
§§ 10 \\ i 8k
O o
N
T &
Eo 5 T —
> ®
e I
=8 I
O 1
0 20 40 60 80 100
Przeptyw (% wartosci Kvs)

Przerywana linia wskazuje 25% maks.
przeptywu.

Wedtug normy BS7350:1990 wielkosci
przeptywu muszq miescic sie w zakresie:
- £ 18% w pozycji otwartej w 25%
-+ 10% w pozycji catkowicie otwartej

Zawor LENO™ MSV-O jest bardzo doktadny dzieki rozdzieleniu funkcji nastaw wstepnych i odcinania.

Ky-signal

Wartosci Ky-signal

Wartosci ky-signal uzywane sg w przypadku
miernikéw innych firm. Mierniki Danfoss

PFM 3000*/4000 maja zapisane w pamieci
wszystkie dane i jest w nich wykorzystywany

nastepujacy wzor:

Wartosci Ap na ztaczkach pomiarowych (ky-sig)
i Ap na zaworze (ky-val) nie s takie same
z powodu wptywu turbulencji na wynik

pomiaru cisnienia.

*z oprogramowaniem 9.4 lub nowszym.

k.. o\

P, = P, ( . )
DN 15LF DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
0,356 1434 3,453 5,80 10,33 14,72 22,94

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012

163



Decfil

Arkusz informacyjny  Zawory z nastawq recznag LENO™ MSV-O

Dobér srednicy zaworu i wspétczynnika kys na podstawie przeptywu czynnika:

Kv(m3/h) /A p=1 bar
s A m3/h l l
0,003-0,01
0,005 mh mh
0,006 002 50 ~50
! = 40+ ~maq —40
0,008=-0,03 a0k 61 [ag
0,017 0,04 I max | |t
0,024 og i AT P44 T
0 i -39 L
0,03 0,1 12: maxy P31 737 L - ::30
8/82:_ 6; maxq | © ] o F2q T 27 :_6
10,2 - 2] N
0,06 - 4 —
- bar kPa N o -
0,087-0,3 00111 3l - 3 4l b1 B
011 0,02%2 B maxy 34 | - los)
A Y -5 -1 0,5
-r05 o%)o? 6 2 o127 0,5 2 —2
02%% g2 - 4129 b - S Z
108 40 -0,5- Z s
— 6 60 L34 11, ] « 0 BHo .
0,3 12100 e 11 2 &, 232
’ 0,8 T 1 Lad lael & 929 Wa  Fo8
0,4~ - e Lol [1108 8 22 42
0,5 06 [ 3ax_ R Do 4= —0,6
0;6_ _2 04 E - 17 7 05 % EU>I) :_O 4
0,843 A b2 S = a= 0,
11: 0,3+ L1 - % [e)e —0,3
4 I & Zz i
5 02 |, | 5o —= 0,2
6 N zZ> L
2—1— 0,5 wW®
8 Lo 54 e =
4110 o1 7 Z —0,1
- [m) |
il 0,08 d _ 0,08
| 0,06 S ©O© —0,06
820 - 5 3
- = o 1=
8=-30 23
10740 2
—50
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Wspétczynniki Wspdtczynniki poprawkowe,
poprawkowe Teorgp. glikol etylenowy/glikol propylenowy — procent (maks. 30%)
25 30 40 50 60 65 100
-40,0 1) 1) 1) 1) 0,89 0,88 1)
-17,8 " N 0,93 0,91 0,90 0,89 0,86
4,4 0,95 0,95 0,93 0,92 0,91 0,90 0,87
26,6 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91 0,88
48,9 0,97 0,96 0,95 0,94 0,93 0,92 0,90
711 0,98 0,98 0,96 0,95 0,94 0,94 0,95
93,3 1,00 0,99 0,97 0,96 0,95 0,95 0,92
11 5,6 2) 2) 2) 2) 2) 2) 0’94
" Ponizej temperatury krzepniecia
2 Powyzej temperatury wrzenia
Przyktad: Wymagany przeptyw = 30 m*/h
Przeptyw po korekgji:
30x 0,95 =28 m’/h
Dobdr zaworu Przyktad:
i nastawy wstepnej
Dane  Maks. przeptyw w rurze Q=2,0mh MSV-0 s
Ap,=15kPa £k
Ap,=45kPa °"
Ap, =10kPa
Ap,=Ap, - Ap, - Ap, £
<

Ap, =45 kPa - 15 kPa - 10 kPa = 20 kPa

Poprawna srednice zaworu i wartos¢ nastawy
znajdujemy w diagramie przeptywu.

Q=2,0m?/hiAp,=20kPa
Na przecieciu lini A-B z odpowiednimi srednicami

zawordw, odczytujemy wartos¢: nastawa wstep-
na 4,2 na zaworze DN 20.

Nastawe mozna rowniez obliczy¢ na podstawie
wzoru:

K = Qlm’h] 20
"~ \Bp/[barl ~ 0,20

=4,5m3/h

Wartos¢ ta odpowiada nastawie wstepnej 4,2.

AY

Ap,  Spadek cisnienia na zaworze LENO™ MSV-O

Ap =~ Spadek cisnienia na zaworze
Ap_ Cisnienie wymagane w pionie

Ap_ Dostepne cisnienie w pionie
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Wykresy przeptywu, DN 15 LF

Nastawy DN 15LF
LENO™ MSV-O DN 15 LF 05 K
06 0,12
0,7 0,13
0,38 0,15
0,9 0,16
1 100 1000 mbar 1,0 0,18
4,0 1,1 0,19
ZaIN 12 0,21
A
07 v 5 13 023
25 14 0,25
05 A a0 15 0,27
) A g 1,6 028
A
0.4 ) 1,7 0,30
’ A 1,5 18 032
0,3 pavavdbid / 19 034
, T T 2,0 0,36
//// /// 1,0 27 0.38
0,2 /) / )% 22 0,40
, / 23 0,42
W v , ,
f A // AN 0,5 f 24 044
A A Ay ’ 25 0,45
= // /; #% / // > 26 047
E pa // A A / P 1 8 2,7 0,49
0,1 7 Ve 7 s P @ 2,8 0,50
Z 7 7 o z 2,9 0,52
% 0.07 / // P 3,0 0,53
N /

s S ai e T
0,05 // A d 33 0,57
/ /] d 34 0,58
0,04 14— v 35 0,59
/ vd 1 36 0,59
0,03 b 3,7 0,60
e L 3,8 0,61
/ // 3,9 0,62
0,02 L 4,0 0,62
/ / 4,1 0,63

0,01

0,01 0,02 0,05 0,07 01 0,2 05 0,7 1 2 4p [bar]

Charakterystyka przeptywu

0,7

0,6 e
5 /

>

S04 v

=03 /]
0,2 d
0,1

0

Sci k

arto

W

0 1,0 2,0 3,0 4,0
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 15

Nastawy DN 15
LENO™ MSV-O DN 15 0.5 0.14
06 0,17
0.7 0,20
038 023
09 026
100 1000 mbar 1,0 0,29
5 60 1 0,32
4 o5 1.2 035
/ 13 0,39
; 50
A 15 0,46
2 o 40 16 0,49
A1~ 3,5 1,7 0,53
/;;/// / 3,0 1,8 0,56
/////’/// s 1,9 0,60
> A A 2,0 0,64
1 AV p = 20 2,1 0,68
= - ~ ’ 22 0,72
07 LN A Vd = : :
! -~ et 7 15 2,3 0,75
} os G T -
04 Yl a A1 A zd 1,0 ? 26 0,38
— s /' A / ~ =d 2'7 0!92
S 03 /Z s el A A P 2 28 0.7
2 %/ L~ //,// 7 L1 £ 2,9 1,01
2 02 e ,//,/ A o 1 05 8 3,0 1,06
a LT | AT 3,1 1,11
N //// d ,/// ,/ 32 1,16
o / L~ // e re 33 121
1 A A A A o 34 1,27
0, // » 3,5 1,32
/
~ A 3,6 1,38
0,07 = P _ P 3,7 1,44
r 3,8 1,50
0,05 // /// 39 1,56
0,04 4,0 1,62
d 2,1 1,68
0.03 4 ] 4.2 1,75
7 43 1,81
0,02 44 1,88
45 1,94
4,6 2,01
4,7 2,08
0.01 48 2,15
0,01 0,02 0,050,07 0,1 0.2 05 0,7 1 2 Ap [bar] 22 221
5,1 2,34
52 2,40
53 2,46
54 2,51
5,5 2,57
Charakterystyka przeptywu 5,6 2,61
5,7 2,65
0,7 5,38 2,69
59 2,72
3,0 // 6,0 2,74
6,1 2,75
< 25 / 6.2 2,80
820 v/
o
§ 1,5 J e
1,0 e
/
0,5 =
oL
0o 1,0 20 30 40 50 60 70
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 20
Nastawy DN 20
LENO™ MSV-O DN 20 0,5 0,44
0,6 0,49
0,7 0,55
0,8 0,61
0,9 0,68
100 1000 mbar 1,0 0,75
10 ) 1,1 0,82
’ 1,2 0,90
7 rd 13 0,98
1,4 1,06
5 1,5 1,14
4 1,6 1,22
3 1,7 1,31
1,8 1,40
1,9 1,49
2 2,0 1,58
2,1 1,68
2,2 1,77
1 23 1,88
? 2,4 1,08
0,7 ? 25 2,09
— 2,6 2,20
§ 0,5 - 2,7 2,31
£ 04 H 2,8 243
? 2,9 2,56
2 03 S 3,0 2,68
g 3,1 2,81
N 02 3,2 2,95
o 3,3 3,09
34 3,23
3,5 3,38
01 3,6 3,53
3,7 3,68
0,07 3,8 3,83
0,05 3.9 3,99
0,04 40 415
41 4,31
0,03 42 4,47
43 4,62
0,02 44 4,78
45 493
46 5,07
47 5,21
0,01 48 5,34
0,01 0,02 0,05 0,07 0,1 0,2 0,5 0,7 1 2 Ap [bar] 49 546
5,0 5,57
5,1 5,61
5,2 5,66
53 5,70
Charakterystyka przeptywu
7
6
~
-5 pd
~ /
34 g
% 3 //
= 9 P
/
1 ///
0
0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Nastawy

168 VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012



Arkusz informacyjny

Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-O

Wykresy przeptywu, DN 25
Nastawy DN 25
LENO™ MSV-O DN 25 0,5 0,74
0,6 0,76
0,7 0,80
08 0,86
0.9 0,92
100 1000 mbar 1.0 1,00
30 1,1 1,08
1.2 1,18
13 1,27
20 6.5 14 1,38
60 15 1,48
55 1,6 1,59
10 > /é 5,0 1,7 1,70
N~
7 ;/7 /// 4,5 118 1/81
7 4,0 1,9 1,93
A A~ 35 2,0 2,04
5 e 50 ! 21
4 7~ - >~ 25 2,2 2,27
A ,
3 A,é/j/,/: e 20 23 2,39
T AT /// ’ 24 2,50
2 A 15 25 261
LT 1 / / L~ ~ | A 26 2,73
5 T e 2
o T / 1 LA ~og 2,8 2,96
E ; %//f/ olal A A L 405 3 2,9 3,07
§ = > ot ~ S 8 3,0 3,19
S 07 // ///,// ,/ '/ - 3,1 3,31
g //,//,/ HBZ P I = 32 343
T 05 /////// /,/ // ,// 3,3 3,55
0.4 ,///// pE N 34 3,67
v — 3,5 3,80
03 =~ > / 36 3,93
// A LA 3,7 4,06
0,2 = = 3,8 4,20
1 39 4,34
7 // 4,0 4,49
L~ 4,1 4,64
0,1 //’ 42 4,80
L 43 4,96
0,07 4,4 5,13
4,5 5,30
%82 46 5,49
, 47 5,67
0,03 438 5,87
0,01 0,02 0,05 0,07 0,1 0,2 0,5 0,7 1 2 Ap [bar] 49 6,07
5,0 6,27
5,1 6,49
5,2 6,70
53 6,93
54 7,16
55 7,39
Charakterystyka przeptywu 5,6 7,62
5,7 7,86
58 8,10
12 59 8,34
10 6,0 8,57
/ 6,1 8,81
2 8 / 6,2 9,04
(3] / 6,3 9,26
87
2 6 b 6,4 9,48
T P 65 9,70
P
< 4 >
2
—1
0
0 1,0 20 30 40 50 60 70
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 32
Nastawy DN 32
LENO™ MSV-O DN 32 0,5 133
06 1,44
0,7 1,61
08 1,82
0,9 2,07
100 1000 mbar 1.0 2,34
50 1,1 2,62
1,2 2,91
40 13 3,21
30 1,4 3,51
4,3 1,5 3,81
20 4,0 1,6 411
1,7 4,40
// 35 1,8 4,70
A 3,0 1.9 5,00
2dpy a . A
10 ;4/ BZq // o5 20 530
1t _ "/
= A A~ 22 5,93
7 P = ,/ 42,0 2! ,2
At 3 6,26
b s Z ——
4 /9‘5’/ ,/ L~ A /// d // ? 26 737
— p p
= 3 VA/ 1 ,/ = A 41,0 > %; ;;g
E / AL / A // g 2,9 8,71
2 5 == AT LA AT A A 05 8 3,0 9,21
s = A A 7 » oz 3,1 9,75
N // pd /// - 3.2 10,31
o g raP%aly // AT 33 10,90
1 L //,/ 1 A L 34 11,51
. 7
1T —7 — —7 35 12,14
07 i A - P 3,6 12,78
’ s A 3,7 13,42
0 A" 1 - 38 14,05
d 3,9 14,67
0,4 P — = 4,0 15,25
03 A o 4,1 15,78
, 4,2 16,24
- e 43 16,60
0,2 ]
'’ /,
0,1
0,01 0,02 0,05 0,07 0,1 0,2 0,5 0,7 1 2 Ap [bar]

Charakterystyka przeptywu

18
16 ez
14 /

12 /
10 7

8 i

/

Wartosci k,

o N B~

0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 40
Nastawy DN 40
LENO™ MSV-O DN 40 0,5 2,02
0,6 2,13
0,7 2,29
0,8 2,50
0,9 2,74
100 1000 mbar 1,0 3,00
50 1,1 3,29
12 3,59
40 A 28 13 3,90
30 = -~ 45 14 4,22
P 15 4,54
20 //’, 4,0 1,6 4385
A A 1,7 5,17
/fj/’ ,/ 35 18 5,49
/// /// 3,0 1,9 5,80
10 A/l/ // // A 2/5 20 6,12
7T 7 7 7 21 643
s | L~ A 2,0 2'2 6'75
7 P // /,/, LA 1 ’ ),
,4/ A A '/ A 1,5 23 7,06
b T 1
4 // ,// o ,/ /; // // o 4 1,0 ? 26 8,06
— » > > , )
< A/// A A 0 B 27 841
A , R A
s &/ gols //// 1 LA 2 29 9,17
2 o [ A A AL L 8 3,0 9,57
s / L~ LA P abie L1 A z 3,1 10,00
N paVdvd e e 3,2 10,46
ja LA / Il ri
B //// /// L~ 33 10,94
1 L prdly » A 34 11,46
e 35 12,00
07 r P P ~ 3,6 12,57
A < r - 3,7 13,18
05 1 | Pa 38 13,82
Ty~ 39 14,49
0,4 4,0 15,19
e 4,1 15,92
03 r 42 16,67
43 17,45
0,2 44 18,24
45 19,04
46 19,84
47 20,64
0,1 4,38 21,43
0,01 0,02 0,05 0,07 0,1 0,2 0,5 0,7 1 2 Ap [bar] 4,9 22,19
5,0 22,92
5,1 23,60
52 24,22
53 24,76
54 25,20
55 25,40
Charakterystyka przeptywu
30
25 / 7
~ 20
3
2 15
5
= 10
-
0
0 1,0 2,0 30 4,0 5,0 6,0
Nastawy
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Wykresy przeptywu, DN 50
Nastawy DN 50
LENO™ MSV-O DN 50 0,5 2,49
0,6 2,52
0,7 2,61
08 2,76
100 1000 mbar ?’g g:gg
100 1,1 3,48
70 1.2 3,79
6,5 13 4,12
50 ~6,0 14 4,47
40 ,// 5,5 15 4,83
T~ 50 16 5,21
A S
30 sz 45 1,7 5,59
/// 1 ,7 40 18 5,97
20 /’/’/ e 35 1.2 636
Pl ——
LA LT // 215 : -
» / LT : 22 753
10 W /é,/ 1 //, 2,0 23 7,92
f P e 7
7 — = g 1,5 T 2,5 8,70
= 5 N AA A A A A= 26 9,09
D o %) 20 a2 B A 27 [ os
E, >~ 7 T 1A > — 2,8 9,88
N —rruiay
2 LA P 2 3,0 10,69
g A///,///j// /// Pl 3,1 11,11
N > > 7 3.2 11,54
- 7///// /’/ e // 33 11,97
/ e LT | L1 e 34 12,43
1 ///'/ ] - L~ 35 12,90
e —A T 3,6 13,39
0,7 +¥= 4 3,7 13,90
— > 38 14,43
0,5 — — 39 14,99
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Arkusz informacyjny

Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-O

Wymiary

- L | -

Rozmiar ISO L H S
(DN) 228-1 (mm) (mm) (mm)

a (mm)

15 G% 82 92 27

20 G% 89 95 32

25 G1 104 98 41

32 G1% 122 121 50

40 G1% 122 125 55

50 G2 151 129 67
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Zawory z nastawa reczng LENO™ MSV-O
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Arkusz informacyjny
Zawor wspotpracujacy / wysokiej jakosci zawor
kulowy LENO™ MSV-S

Opis

N

LENO™ MSV-S jest zaworem wspodtpracujagcym
ze wszystkimirecznymizaworamiréwnowazacymiz
rodziny LENO. Mozliwe jest réwniez stosowanie za-
woru LENO™ MSV-S jako wysokiej jakosci zaworu
kulowego.

Zawor LENO™MSV-S moze by¢ montowany winsta-
lacjach grzewczychichtodniczych orazw systemach
przygotowania cieptej wody uzytkowej jako zawor
odcinajacy z odwodnieniem.

Zaleca sie stosowanie zaworéw LENO™ MSV-S
ze wszystkimi zaworami rbwnowazacymi z rodziny
LENO.

LENO™ MSV-S jest zaworem odcinajagcym z funk-

cja odwodnienia instalacji charakteryzujacym sie

nastepujacymi wiasciwosciami:

® Zdejmowane pokretto w celu utatwienia
montazu.

® Podczas zamykania zaworu kulowego pokretto
moze by¢ obracane zaréwno w lewo,
jak iw prawo.

e Sruba montazowa pozostaje w pokretle
po zdemontowaniu.

® Wydajne odwodnienie instalacji - wysoki wspo6t-
czynnik ky.

® Odwodnienie instalacji przy uzyciu klucza imbu-
sowego 6mm.

® Pomiar ci$nienia.

® Nakretka ochronna ostaniajaca gwint spu-
stu % cala.

® Przestrzen na izolacje miedzy korpusem
zaworu a pokrettem.

® Wymienne kapsle ochronne (w réznych kolorach)
umozliwiajacefatwaidentyfikacje zasilania/powro-
tu, cieptej/zimnej wody uzytkowej i cyrkulacji.

® Pokrywa osfaniajaca Srube wewnatrz pokretta
chronigca przed zanieczyszczeniami.

Zawory DN 15 i 20 dostepne sa z gwintem we-

wnetrznym lub zewnetrznym. Pozostate srednice

z gwintem wewnetrznym.

LENO™ MSV-S to nowa generacja zaworow wspot-
pracujacych/kulowych do instalacji grzewczych
i chtodniczych oraz do systeméw przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

Algorytm doboru zaworéw na str. 222, 223.

Zastosowanie

A\ 4

Danfoss
13G2671.10

C

[

Kociot, wezet mieszkaniowy lub pompa ciepta
w domach jednorodzinnych.

® Réwnowazenie.
e Odciecie przeptywu w celach serwisowych lub
naprawczych.

Danfoss
13G2672.10

it

Centrale klimatyzacyjne

¢ Aplikacje ze statym przeptywem.

® Réwnowazenie.

® Odciecie przeptywu w celach serwisowych lub
naprawczych.
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Arkusz informacyjny  Zawor wspétpracujacy / wysokiej jakosci zawor kulowy LENO™ MSV-S

Zastosowanie

.
. P> o
cigg dalsz g
( a9 y) NINININTNININTN] 2
< ' 8
ae

ININININININININ

@_\/\/\/\/\/\/\/\/

ININININININININ

@_\/\/\/\/\/\/\/\/

ININININININININ

Dan
1362653.10

p——
Klimakonwektory System jednorurowy
- Weryfikacja przeptywu. « Réwnowazenie.
+ Funkcja odcinania w celach serwisowych lub + Funkcja odcinania w celach serwisowych lub
naprawczych. naprawczych.
Zamawianie Zawor LENO™ MSV-S z gwintem wewnetrznym
. . 3 Wydajnos¢ Nr
Typ Materiat Rozmiar | kys(m?3/h) spustu* (I/h) Przytacze katalogowy
DN 15 3,0 281 Rp 15" 00324011
DN 20 6,0 277 Rp %" 00324012
Mosigdz DN 25 9,5 316 Rp 1" 00324013
DZR** DN 32 18 305 Rp 1%" 00324014
DN 40 26 208 Rp 172" 00374015
DN 50 40 308 Rp 2" 00324016
*Wydajnos¢ spustu mierzy sie przy ci$nieniu statycznym o wartosci 1 bara i réznicy cisnienia 0,1 bara.
Zawor LENO™ MSV-S z gwintem zewnetrznym
. . 3 Wydajnos¢ Nr
Typ Materiat Rozmiar | kyg(m?/h) spustu®* (I/h) Przytacze katalogowy
Mosiadz DN 15 3,0 281 G 3" *** 003Z4111
DZR** DN 20 59 277 G1" 00324112

**Mosigdz odporny na korozje ***Eurocone DINV 3838
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Zawor wspotpracujacy / wysokiej jakosci zawor kulowy LENO™ MSV-S

Zamawianie
(cigg dalszy)

Akcesoria

Typ Nr katalogowy
Kapsel ochronny - zielony, pasujacy do pokretet zaworéw DN 15 - 25, 5 szt. 00324210
Kapsel ochronny - zielony, pasujacy do pokretet zaworéw DN 32 - DN 50, 5 szt. 00374211

Oferta zlqczek dla zaworéw z gwintem zewnetrznym

Rura (mm) Gwint Potaczenie z rurg PEX Potaczenie z rurg Alupex
12x1,1 G% 013G4150
12x2 G % 013G4152 013G4182
13x2 G % 013G4153
14x2 G% 013G4154 013G4184
15x1,7 G% 013G4165
15x2,5 G% 013G4155 013G4185
16x1,5 G% 013G4157
16x2 G% 013G4156 013G4186
16 x 2,25 G% 013G4187
17 x2 G % 013G4162
18x2 G% 013G4158 013G4188
18x2,5 G% 013G4159
20x 2 G% 013G4160 013G4190
20x 2,5 G% 013G4161 013G4191

Zlaczki zaciskowe do zaworéw z gwintem zewnetrznym

Rury stalowe/miedziane

%*@,

Wymiary Nr katalogowy
G3¥%x15 013G4125
G¥%x16 013G4126
G¥%x18 013G4128
G1x18 013U0134
G1x22 013U0135
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Zawor wspotpracujacy / wysokiej jakosci zawor kulowy LENO™ MSV-S

Budowa

Korpus zaworu
Kula

Gniazdo kuli

Sruba nosna

Tuleja odcinajaca
Korpus goérny
Obudowa pokretta
Sruba dzwigni

. Pokretto

10.Kapsel ochronny
11.Nakretka ochronna
12.Sruba odwodnienia

VONOUAWN =

Dane techniczne

Materiaty i czesci pozostajqgce w kontakcie z wodq

Korpus zaworu Mosiadz DZR
O-ring EPDM
Kula Mosigdz/chromowana

Uszczelka kuli

Teflon

Maks. statyczne cisnienie robocze 20 baréw
Statyczne ci$nienie prébne 30 baréw

Maks. spadek cisnienia na zaworze 2,5 bara (250 kPa)
Maks. temperatura czynnika 130°C
Temperatura minimalna -20°C

Czynniki chtodnicze

Glikol etylenowy/glikol propylenowy i HYCOOL

(maks. 30%)

178
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Zawor wspotpracujacy / wysokiej jakosci zawor kulowy LENO™ MSV-S

Montaz

Przed zainstalowaniem zaworu nalezy sie
upewnic, ze instalacja rurowa jest czysta,
a ponadto:

1. Czy jest miejsce na obrécenie zaworu o 360°
jezeli uzywane sa rury gwintowane.

DN  R1/R2 (mm)
15 62/50
20 66/55
25 71/59
32 117/66
40 119/66
50 122/67

Zdejmowanie pokretia

1. Po zdjeciu kapsla ochronnego mozna uzyskac
dostep do sruby.

2. Poluzowac srube i zdja¢ pokretto.

3. Podczas montazu pokretto powinno zostac
dopasowane do zaworu. Pokretto nalezy ob-
rocic tak, by wyréwnac je wzgledem naciecia.
Pokretto fagodnie opadnie na zawor.

Otwieranie i zamykanie

Zawor mozna zamkna¢, obracajac pokretto
w dwoch kierunkach.

Pokretto wzdtuz
zaworu = zawor otwarty

Pokretto w poprzek
zaworu = zawor zamkniety

Odwadnianie
- wysoka wydajnos¢

Odwodhnienie instalacji odbywa sie przez
kurek spustowy poprzez otwarcie go przy
uzyciu klucza imbusowego 6mm. Gdy
zawor jest zamkniety spuszczenie odbywa
sie po tej stronie, po ktdrej znajduje sie
kurek spust.

Korek spustowy ma gwint 34"

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Zawor wspotpracujacy / wysokiej jakosci zawor kulowy LENO™ MSV-S

Wymiary
[ e __I — — —
| I ]
i.x_ | — L | I—
[ ! b L By 2.3 1 Ky I
|| E [ | m| ™ gy I
L L | | I | !
o _'_'_ el _j_
- i
a 2
Wymiar Gl\g/iont L H S Wymiar Gl\g/gﬂ L H
(DN) 2581 (mm) | (mm) | (mm) (DN) 2581 (mm) (mm)
15 G% 91 61,7 27 15 G %A 101,25 92
20 G% 96,5 65,7 32 20 G1A 108,50 95
25 G1 109 70,5 41
32 G1% 116 116,9 50
40 G1% 118,55 118,9 55
50 G2 146 1214 67
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Arkusz informacyjny

Reczne zawory rownowazace

MSV-F2, PN 16/25, DN 15 - 400

Opis

MSV-F2 DN 15-150

MSV-F2 DN 200-400

Zawory MSV-F2 sg recznymi zaworami réwno-
wazacymi z nastawa wstepna. Przeznaczone sa do
rownowazenia hydraulicznego instalacji grzewczych
i klimatyzacyjnych (woda lodowa).

Zawory posiadaja wskaznik pofozenia i ogranicznik
wzniosu w standardzie. Wykonana nastawa moze
by¢ plombowana.

Charakterystyki hydrauliczne zaworéw umieszczone
sg w urzadzeniach pomiarowych PFM 3000 / PFM
4000.

Najwazniejsze dane:

® DN 15-400

® PN 16

- Zakres temperatury -10°C ... 130 °C

® PN 25

- Zakres temperatury -10°C ... 150 °C

® Zawory montowane s na zasilaniu lub na
powrocie.

® Funkcja odciecia.

® Zawory MSV-F2 nie zawieraja azbestu.

Algorytm doboru zaworéw na str. 223.

Zastosowanie

MSV-F2

L BBBEE [

MSV-F2 MSV-F2

yak:
w
<
2
N

V.A.006.1/01

MSV-F2 MSV-F2

MSV-F2 MSV-F2

MSV-F2 MSV-F2

el

MSV-F2
Pompa
Agregat chtodniczy

Rys. 1 Zawory MSV-F2 w instalacjach z
klimakonwektowami

W instalacjach statoprzeptywowych zawory MSV-F2
utrzymujg staty spadek cisnienia. Jego wartos¢
zalezy od nastawy.

W celu zréwnowazenia instalacji wody lodowej
reczne zawory réwnowazace powinny byc¢
montowane przed kazdym pionem, gatezia i
indywidualnym urzadzeniem klimatyzacyjnym.
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Reczne zawory rownowazace MSV-F2

Zamawianie

Zawory MSV-F2 PN 16

Rysunek DN kys m3/h TT“' PN Nl(‘zrigliec;nllifanwti;lq?zgk?n:’iv Y
mm C bar pomiarowymi)
15 3.1 00321085
20 6.3 00321086
25 9.0 00321087
32 15.5 00321088
40 32.3 00321089
fﬁ@ 50 53.8 00321061
65 934 00321062
80 122.3 130 16 00321063
100 200.0 00371064
125 304.4 00321065
150 400.8 00321066
200 685.6 00321067
250 952.3 00371068
300 1380.2 00321069
350 2046.1 00321090
400 2584.6 003Z1091
Zawory MSV-F2 PN 25
Rysunek DN kys m3/h T':‘a"' PN Nl(‘zriglfc:v!;?ntizl;c’zgk?n:’iv Y
mm C bar pomiarowymi)
15 3.1 00321092
20 6.3 00321093
25 9.0 00321094
32 15.5 00321095
40 32.3 00321096
'@j} 50 53.8 00371070
65 93.4 00321071
80 122.3 00371072
150 25
100 200.0 00321073
125 304.4 00321074
150 400.8 003Z1075
200 685.6 00321076
250 952.3 00321077
300 1380.2 003Z1078
350 2046.1 00321097
400 2584.6 00321098
Akcesoria
Typ Numer Typ Numer
katalogowy katalogowy
Krécce typu Rectus, 2 sztuki 003Z0108 DN 15-50 00320179
Krécce typu iglicowego, 2 sztuki | 003Z0104 DN 65 - 150 00320180
Przedtuzenie kro¢cow ) 00320103 Pokretto DN 200 00320181
pO'mIaFOW)./Ch 45 mm,Zs?tukl DN 250 - 300 00320182
Iglice pomiarowe, 2 sztuki 00320107 DN 350 - 400 00320183
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 | 003L8200
Urzadzenie pomiarowe PFM 4000 00318202

Multi Source
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Reczne zawory rownowazace MSV-F2

Dane techniczne

Zawory MSV-F2-PN 16

Srednica nominalna DN | 15 20 25 32 40 50 65 80 [ 100 | 125 | 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400
kys (m¥h)| 31 | 63 | 90 | 155 | 32.3 | 53.8 [ 93.4 [122.3]200.0[304.4|400.8|685.6 [ 952.3|1380.2|2046.1|2584.6
Cisnienie nominalne (bar) 16
Maks. spadek cisnienia (bar) 1.5
Odpornos¢ na przecieki Klasa A; Zgodne z1505208, Tabela 5 (Brak widocznej nieszczelnosci)
Czynnik roboczy Woda lub mieszanki wody z czynnikami chtodzacymi (np. glikol)* dla zamknietych obiegéw grzewczych
i chtodzacych.
Maks. temperatura czynnika (°C) 130
Pofaczenia Kotnierzowe zgodne z EN 1092-2
Ciezar ko) | 19 ] 25 [ 3256 65] 10] 16 ] 20 [ 20 4] 54 [ 196]358] 464 [ 678 | 805
Materiat korpusu Zeliwo szare EN-GJL 250 (GG 25)
Uszczelnienie gniazda EPDM
Materiat grzybka CW602N | CuSn5Zn5Pb5 | Nierdzewna stal odlewana
* Prosimy sprawdzi¢ oddziatywanie czynnikéw chtodniczych na materiaty u dostawcow.
Zawory MSV-F2 - PN 25
Srednica nominalna DN | 15 20 25 32 40 50 65 80 | 100 | 125 | 150 [ 200 | 250 | 300 | 350 | 400
kvs (m¥h)| 31 | 63 | 90 [ 155|323 53.8 | 93.4 |122.3]|200.0|304.4]|400.8|685.6 | 952.3 [1380.2|2046.1|2584.6
Cisnienie nominalne (bar) 25
Maks. spadek cisnienia (bar) 2.0
Odpornos¢ na przecieki Klasa A; Zgodne 21505208, Tabela 5 (Brak widocznej nieszczelnosci)
Czynnik roboczy Woda lub mieszanki wody z czynnikami chtodzacymi (np. glikol)* dla zamknietych obiegéw grzewczych
i chtodzacych.
Maks. temperatura czynnika (°C) 150
Potaczenia Kotnierzowe zgodne z EN 1092-2
Ciezar ko) | 19 ] 25 [ 3256 ]65] 10] 16 ] 2020 4] 54 [ 196]358] 464 [ 678 | 805
Materiat korpusu Zeliwo sferoidalne EN-GJS 400-15 (GGG 40.3)
Uszczelnienie gniazda EPDM
Materiat grzybka CW602N | CuSn5Zn5Pb5 | Nierdzewna stal odlewana

* Prosimy sprawdzi¢ oddziatywanie czynnikéw chfodniczych na materiaty u dostawcow.

Klasyfikacja cisnieniowo-temperaturowa wg EN 1092-2

Temperatura
Materiat PN
atera 10°C | 120°C | 130°C | 150°C
EN-GJL 250 (MSV-F2 DN 15-150) 16 16 bar 16 bar 15.5 bar -
EN-GJL 250 (MSV-F2 DN 200-400) 16 16 bar 16 bar 15.5 bar -
EN-GJS 400-15 (MSV-F2 DN 15-150) 25 25 bar 25 bar - 24.3 bar
EN-GJS 400-15 (MSV-F2 DN 200-400) 25 25 bar 25 bar - 24.3 bar
Ogranicznik wzniosu Ogranicznik wzniosu
e s Przeciwnakretka blokujaca
e =W
P |
lalijitris
0] N l" C— il
l"" ;
i
Zawory posiadajq wbuwowany ogranicznik Zawory posiadajq wbudowany ogranicznik
wzniosu wzniosu z blokadq
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Reczne zawory rownowazace MSV-F2

Budowa

MSV-F2 DN 15 - 50

Y )"

MSV-F2 DN 80 - 150

Korpus EN-GJL250

Zasdlepka G 4"

Grzybek

Migkkie uszczelnienie gniazda
Wrzeciono

Ogranicznik wzniosu (klucz imbusowy)
Uszczelnienie wrzeciona

w
NoOUuARSWN=

-DN 15 - 150 plastik
- DN 200 - 400 metal

Pokretto z ulamkowym wskaznikiem nastawy

MSV-F2 DN 65

GSJ-400-15

(i

14

12

11

MSV-F2 DN 200 - 400

Wskaznik nastawy

Sruba plombujaca

Wrzeciono

Uszczelnienie

Gtowica

Sruba szesciokatna

Uszczelka ptaska

Pokrywa ogranicznika wzniosu

RSN
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Reczne zawory rownowazace MSV-F2

Wspotczynnik korygujacy
dla glikolu

Wz6r: C,H0,

Wartos¢ gestosci

dla temperatury 20°C:  Puody = 1 kg/dm?
Pglikolu = 1.338 kg/dm3

Qwody
\JUdziat wody X puody + Udziat glikolu X pgiikolu

storygA =

Udziat procentowy glikolu 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
g‘{;%‘ﬂﬁm‘“'k korygujacy 1.0 |0983 |0.968|0.953 | 0.939 | 0.925 | 0.912 [ 0.899 | 0.887 | 0.876 | 0.864
i . 9.5
o0 Zawor catkowicie otwarty 4 1000 mbar ? .
80 g %
60 A :/ 4 3
40 e i
%% 0% 3
©
e =%
2 X
’ -t _/,¢;47z,4/‘_ +— é_
1 o
10 ////// ol o | ’ g
a i g
6 T 3
N A | =
s - !
3 | ;
z — t
g 2 at /||//
L1 L1
2 L~
?3 L~ - *
E 0.8 i
ﬁ 0.6 > I !>
0.4
| }
[
0.2 i
0.1 |
0.01 0.02 0.04 0.06 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 Ap(bar)
0.08
Spadek cisnienia
Przyktad:
MSV-F2 DN 65 30% roztwor glikolu
Ap = 0.6 bar Qskoryg. = 16.4 m3/h x 0.953 = 16.0 m3/h

llos¢ obrotow: 3.0
Przeptyw: 16.7 m3/h

Powyzsze obliczenia dotycza wszystkich typéw
Zaworow.

Zastosowanie

Montaz musi odbywac sie tak, aby kierunek
przeptywu czynnika byt zgodny ze strzatka na
korpusie. W celu unikniecia turbulencji, ktéra
wptywa na doktadno$¢ pomiaru spadku cisnienia
na zaworze, zaleca sie aby za i przed zaworem byt
odcinek prosty rurociggu o dtugosciach zgodnych
z rysunkiem.

D = $rednica zaworu
Wplyw turbulencji, w przypadku niezastosowania

sie do tych zalecen, moze zmieni¢ wyniki pomiaréw
nawet o 20 procent.
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Dobér
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Przyktad:
Dobér nastawy dla zaworu:
MSV-F2 DN 65
Q=16 m3h
Ap =5 kPa
Rozwiqzanie:

Potaczy¢ linig punkt odpowiadajacy wartosci
przeptywu V = 16 m3/h (ze skali przeptywow V)
z punktem odpowiadajacym Ap =5 kPa (ze skali
spadku cisnienia). Nastepnie z punktu przeciecia
tej linii ze skalg K, poprowadzi¢ linia pozioma. Ze
skali K, odpowiadajcej wartosci DN 65 odczytac
nastawe zaworu.

Wynik:
Nastawa 7,0
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Wykresy przeptywu

100

1000

mbar

DN 15:PN 16/PN 25
Z llos¢ obrotéw pokretta ky
) . = 1 045
* g 2 1.26
T S 3 2.73
: = 2 g 4 3.09
S
L o
1 ¥ Maks. dopuszczalne cisnienie réznicowe
o o8 2 podczas dtawienia wynosi 1,5/2,0 bara. Maks.
= o 1 dopuszczalna predkos¢ przeptywu: < 4 m/s
€ Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
T 04 AT kawitacja
g Ee =
E P e
€ 0z Charakterystyka przeptywu
@ 3.5
5 / /’/ 3
&0 < 25
0.08 L)
? 0.0 §> 2 //
2 gs e
0.04 ? g 1
2o0s
0.02 0
0 1 2 3 4
llo$¢ obrotow pokretta
0010.01 0.02 0.04 0.0600801 0.2 04 06 08 Ap(bar)

Straty cisnienia w Pascalach (10Pascal Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa°
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llo$¢ obrotéw pokretta
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I
4. / 1
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5
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g 0.1 ]
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Straty cisnienia w Pascalach (1

Ap(bar)

DN 20:PN 16/PN 25

llos¢ obrotéw pokretta ky
1 0.54
2 248
3 5.11
4 6.26

Maks. dopuszczalne cisnienie réznicowe

podczas dtawienia wynosi 1,5/2,0 bara. Maks.

dopuszczalna predkos¢ przeptywu: < 4 m/s

Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
kawitacja

Charakterystyka przeptywu
7

/

Wartos¢ Ky m3/h
o = N W A~ O O

o

1 2 3 4
llo$¢ obrotéw pokretta

OPascal 1Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa’
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Wykresy przeptywu 100 T  — DN25:PN16/PN25
(ciqg dalszy) 80 p -
60 llos¢ obrotéw pokretta ky
" = 1 161
£ 2 6.0
g
" = 3 8.38
Ne)
3 4 9.01
4 9
3 O
10 , 3 Maks. dopuszczalne ciénienie réznicowe
- 8 = podczas dtawienia wynosi 1,5/2,0 bara. Maks.
= > dopuszczalna predkos¢ przeptywu: < 4 m/s
g 4 Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
’-8\ % kawitacja
2 Zad 1 Charak k
. 2 arakterystyka przeptywu
2 AT L 10 ystyka przeply
1
g 1 /// L+ g
& 0.8 ,,.',E 7
? 0.06 E> 6
z 5
04 l N § 4 /
A f g, /
L1 22 /
0.2 1
0
0 1 2 3 4
0.1 llos¢ obrotéw pokretta
0.01 0.02 0.04 0.06 0.1 0.2 04 06 08 1 Ap(bar)
0.08
Straty cisnienia w Pascalach (10Pascal Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa®
100 100 1000  mbar
8 DN32:PN16/PN 25
* llos¢ obrotow pokretta ky
° = 1 3.53
g 2 7.56
‘8
2 = 3 12.32
4 b= 4 15.45
10 // L1 2 _‘g
8 ¥ Maks. dopuszczalne ciénienie réznicowe
c 6 A =2 podczas dfawienia wynosi 1,5/2,0 bara. Maks.
-~ ! dopuszczalna predkos¢ przeptywu: <4 m/s
g 4 g = Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
g L1 L L Zd kawitacja
g raP e d L1 d
= 2
< 1 L1 Charakterystyka przeptywu
s P5 A c ystyka przeply
£ 1 L~ 16
& oo0s <14
™12
0.6 £
? z S0
04 Y8
t s
S 4
0.2 = 2
0
0 1 2 3 4
01 llo$¢ obrotow pokretta
0.01 0.02 0.04 0.06 0.1 0.2 04 06 08 Ap(bar)

0.08

Straty cisnienia w Pascalach (10Pascal Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa’
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Wykresy przeptywu 100 - e — DN 40:PN 16/PN 25
(ciqg dalszy) 80 — -
60 llos¢ obrotéw pokretta ky
" ¢ = 1 419
4 ;‘;’ 2 9.98
Bz 3 o 3 16.42
2 i 3
T , 8 4 22.13
T A i<y
0 B 3 5 2814
s 3 6 32.31
ey =
o 6 1
1S
= 4 ] Maks. dopuszczalne cisnienie réznicowe
3 1 A il podczas diawienia wynosi 1,5/2,0 bara. Maks.
2 L1 P | dopuszczalna predkos¢ przeptywu: < 4 m/s
s 2 Warunek: W p(zep’fywie nie moze wystapic¢
'é L1 / kawitacja
2 re
A 0* Charakterystyka przepltywu
? 0.0 35
} < 230
0.4 f - 25
S 20
02 7 15
: 210
s
0.1 0
0.01 0.02 0.04 0,060.080,1 0.2 04 06 08 1 Ap(bar) 0] 1 2 3 4 5 6
Straty cisnienia w Pascalach (10Pascal Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa° llos¢ obrotéw pokretia
100 100 1000  mbar
80 6 DN 50:PN16/PN 25
5
60 4 llo$¢ obrotow pokretta kv
1
40 //; :/ 3 © 1 7.4
A T 2 15.8
/ // LT 2 2
20 > - 8 3 26.7
» // »a 3 4 36.9
o 1A o 'e 5 46.2
o
< J R 6 53.8
mE © 1 =
= 4 A Maks. dopuszczalne cisnienie réznicowe
] L1 podczas dtawienia wynosi 1,5/2,0 bara. Maks.
g P dopuszczalna predkos¢ przeptywu: < 4 m/s
= 2 1 Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
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£ »d
& 01 Cg:)arakterystyka przeptywu
? 06 . = w0
0.4 1 E> 40
' f § 30
S 20
0.2 'g 10
0
0 1 2 3 4 5 6
0.1
0.01 0.02 004 005 1 01 02 04 06081 Ap(bar) llo$¢ obrotéw pokretta

Straty ci$nienia w Pascalach (10Pascal Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa°

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012 189



Dol

Arkusz informacyjny

Reczne zawory rownowazace MSV-F2

9.5
\(lgiykzesly przeptywu - 1000 mbar 8 DN65:PN16/PN25
qg dalszy) 100 7 P -
80 g llos¢ obrotéw pokretta ky
60 = 4 % 1 2.6
40 T £ 2 8.8
%%l S 3 216
PpEss 11 b 4 39.0
20 =
5725%% Bad S 5 49.8
Nl
s’ :/ d 23 6 58.5
10 =
. 7 69.3
S o = 8 79.0
£, A 9 87.8
© 1
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i’ R /// LA
[
2 L1 L~
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0 Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
? h A g kawitacja
0.4
f Charakterystyka przeptywu
100
02 < 80
€ 60
N4
0.1 2 40
0.01 0.02 0.04 0.060080.1 0.2 04 06 08 1 Ap(bar) 8
: S 20
Straty ci$nienia w Pascalach (10Pascal Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 PaS = 0
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
llo$¢ obrotow pokretta
1000 10 o e DN 80:PN 16/PN 25
800 llos¢ obrotow pokretta ky
600 ©
B 1 5.8
400 i
] 2 9.9
2 3 245
200 %5 _g 4 48.5
7 ©
x [N 5 71.3
100 = 5 2
" z = 6 87.0
ME 60 = N 7 96.4
E LA 8 109.3
© 40 T 3
§ o 1l 9.5 122.3
1
o
§ /éj// LA // 2 Maks. dopuszczalne cisnienie réznicowe
5 LT L podczas dtawienia wynosi 1,5/2,0 bara. Maks.
»noe 1 dopuszczalna predkos¢ przeptywu: < 4 m/s
° Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
f LA N kawitacja
v ¥
4 = ? Charakterystyka przeptywu
> 140
= d <120
2 £100
L~ //’/ Z 80 |
A g 60
10.01 0.02 0.04 0.060080.1 0.2 04 06 08 Ap(bar) § gg
Straty ci$nienia w Pascalach (10Pascal Tmm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa® % 1—/2 3 2 5 6 7 8 9 10
llos¢ obrotéw pokretta
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Wykresy przeptywu
(ciqg dalszy)
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A A 2 8 200.0
A 1
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// /// L1 dopuszczalna predkos¢ przeptywu: < 4 m/s
/ L1 ! Warunek: W przeptywie nie moze wystapi¢
kawitacja
< Charakterystyka przeptywu
¢ ? 250
LA -é 200
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// 5 100 ]
o
4 g
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Straty ci$nienia w Pascalach (10Pésca| Tmm H,0=9.8066 Pa)

1bar=0.1 MPa=10 Pa’
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Q
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I 2
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3 % gl L Za 9 294.2
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C 20
2 LT / 1
g L
A
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4 kawitacja
g ?
) L1 Charakterystyka przeptywu
L1 350
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1 / o~ 250 |
0.01 0.02 0.04 0.060080.1 0.2 04 06 0.8 1 Ap(bar) E> 200
. X
Straty ci$nienia w Pascalach (10Pascal 1mm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa° Ig 133
5 s
g 0 L
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\(Igiyk?;gzp;zepiywu 1000 o e — DN 150:PN 16/PN 25
9 Y 800 llos¢ obrotéw pokretta ky
600 95
s 1 21.4
400 > ¢ B
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. B Zs55% . g 3 99.8
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s e a ’ 7 304.1
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Wykresy przeptywu
(ciqg dalszy)

100 1000  mbar
10000 DN 250:PN 16 /PN 25
8000 ) p
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4000 = 3 2994
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5 .
12 =
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1000 7 :g
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e
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Straty ci$nienia w Pascalach (10Pascal 1mm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa°
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Straty ci$nienia w Pascalach (10Pascal 1mm H,0=9.8066 Pa) 1 bar=0.1 MPa=10 Pa°
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Wykresy przeptywu 10000 10 e — DN 350:PN 16/PN 25
(ciqg dalszy) 8000 p -
6000 llos¢ obrotéw pokretta ky
o 2 249.06
4000 h':; 9.0
15 = 4 634.4
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2000 / 12 E -
D225 . B 6 1041.93
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_rgs Peid 2
2 1 AT
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Wymiary

H1

i

0

Q
B ¢| 8 8 <8
Q S
U —
L
MSV-F2 DN 15 - 50 MSV-F2 DN 65
A
§
<
Q
MSV-F2 DN 80 - 150 MSV-F2 DN 200 - 400
PN 16 PN 25
L | HI | H | oA
DN oD | oK | nx@d | @0 | oK [ nx@d
mm
15 [ 130 [ 80 [ - [ 78 [ o5 [ 65 [4x14a] 95 [ 65 | 4x14
20 [ 150 ] 90 | - | 78 [ 105 | 75 | 4x14 | 105 | 75 | 4x14
25 [ 160 [ 105 | - [ 78 [ 115 [ 8 [ 4ax14 [ 115 | 85 | ax14
32 [ 180 | 10| - | 78 | 140 | 100 | 4x19 | 140 | 100 | 4x19
40 [ 200 [ 125 | - | 78 [ 150 [ 110 | 4x19 [ 150 [ 110 [ 4x19
50 | 230 [ 125 | - | 78 | 165 | 125 | 4x19 | 165 | 125 | 4x19
65 | 200 | 187 | - [ 140 | 185 | 145 | ax19 [ 185 [ 145 [ 8x19
80 | 310 | 205 | - | 140 | 200 | 160 | 8x19 [ 200 [ 160 | 8x19
100 [ 350 [ 222 ] - | 140 [ 220 [ 180 [ 8x19 [ 235 [ 190 [ 8x23
125 [ 400 | 251 | - | 140 | 250 | 210 | 8x19 | 270 | 220 | 8x28
150 | 480 | 247 | - | 140 | 285 [ 240 | 8x23 [ 300 [ 250 [ 8x28
200 | 600 | 721 | 533 | 360 | 340 | 295 | 12x23 | 360 | 310 | 12x28
250 [ 730 [ 808 [ 617 [ 400 [ 405 | 355 [ 12x28 | 425 | 370 | 12x31
300 | 850 | 855 | 664 | 400 | 460 | 410 | 12x28 | 485 | 430 | 16x31
350 | 980 | 910 | 729 | 500 | 520 | 470 | 16x28 | 555 | 490 | 16x 34
400 | 1100 | 960 | 762 | 500 | 580 | 525 | 16x31| 620 | 550 |16x37

Uwaga: ,n" - ilos¢ owiercer kotnierzy.
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Kryzy pomiarowe

Zastosowanie

e

N

Kryzy pomiarowe sa prostymi przyrzadami
pomiarowymi, dziatajacymi na zasadzie
spadku ci$nienia na kalibrowanym elemencie
spietrzajacym o znanym wspotczynniku Kys. Kryzy
stuzg do pomiaru natezenia przeptywu poprzez
pomiar na nich spadku cisnienia. Jest to metoda
dokfadna i tania, stosowana z wykorzystaniem
przyrzadu pomiarowego PFM 3000 / PFM 4000,
w ktérym pomierzony spadek cisnienia moze by¢
przetworzony na przeptyw.

Kryzy przeznaczone sa do wodnych instalacji
grzewczych i chtodzacych.

Kryzy wyposazone sg w dwie iglicowe ztgczki
pomiarowe.

Dane techniczne

16 / 25 bar
-10...130°C

Maksymalne ci$nienie robocze:
Temperatura czynnika:

Materiat czesci majacych kontakt z woda:

Montaz

Kryzy pomiarowe montowane sa migedzy dwoma
kotnierzami. W celu uzyskania szczelnosci potaczen
nalezy zapewnic, aby kotnierze byty do siebie
réwnolegte oraz aby uszczelki byty montowane
centrycznie. W celu unikniecia turbulencji, ktéra
wptywa na dokfadnos¢ pomiaru, zaleca sig, aby
przed i za zaworem byty odcinki proste rurociagu
o dtugosciach zgodnych z rysunkiem.

Minimalny wymagany spadek ci$nienia wynosi
3 kPa.

D- $rednica rurociagu
Wptyw turbulencji, w przypadku niezastosowania

sie do tych zalecert moze zmieni¢ wyniki pomiaréw
nawet o kilkadziesiat procent.
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Arkusz informacyjny

Kryzy pomiarowe

Zamawianie
i wymiarowanie

PN 16
Grubos¢ “
DN [mDm] [mHm] kotnierza [I;‘]’ :h; ka:zl-) T:;eorwy
[mm]
50 108 149 18 70.5 (00322260
65 127 159 18 104.5 |003Z2261™)
80 142 166 18 120 00322262
100 162 176 18 226.3 |003Z2263
125 192 191 18 330.3 |003Z2264
150 218 | 204 18 527.6 |003Z2265
200 | 273 232 18 746 00322266

250 329 260 18 1118.3 | 00322267

©

300 384 287 18 1765.2 | 00322268

350 444 317 20 1966.3 | 00322269

400 | 496 343 23 24826 |003Z2270

450 556 373 28 32994 |003Z2271

500 618 404 28 4052.9 100322272

600 735 463 29 6240 | 00322273

%) przeplyw jest mierzony dla spadku cisnienia na kryzie

) przeptyw jest mierzony dla spadku cisnienia na kryzie
przy Ap=0.2-0.3 bar i przeliczany dla Ap=1 bar

*) takze dla kotnierzy PN 40

*) dostepne na indywidualne zaméwienie

| iprli
przy Ap=0.2-0.3 bar i przeliczany dla Ap=1 bar
**) takze dla kotnierzy PN 25 PN 40
**) dostepne na indywidualne zaméwienie
PN 25 PN 40
D H Grul?osc kvs® Numer D H Grul.:osc kvs” Numer
DN [mm] | [mm] kotnierza [m3h] | katalogow! DN [mm] | [mm] kotnierza [m3h] | katalogow!
[mm] gowy [mm] gowy
100 168 179 18 226.3 100322277 200 291 241 18 746 00372292
125 194 193 18 330.3 | 00322278 250 353 272 18 1118.3 | 003Z2293
150 224 207 18 527.6 |003Z2279™) 300 418 304 18 1765.2 | 003Z2294
200 284 237 18 746 00322280 350 475 333 20 1966.3 | 00322295
250 341 266 18 1118.3 | 003Z2281 400 547 369 23 2482.6 |003Z2296
300 401 296 18 1765.2 | 00322282 450 572 381 28 3299.4 (003Z2297
350 458 324 20 1966.3 | 003Z2283 500 629 410 28 40529 |003Z2298
400 515 353 23 2482.6 (00322284 600 748 469 29 6240 00322299
450 565 378 28 3299.4 | 003Z2285 *) przeptyw jest mierzony dla spadku cisnienia na kryzie
przy Ap=0.2-0.3 bar i przeliczany dla Ap=1 bar
500 625 408 28 40529 | 00322286 **) dostepne na indywidualne zaméwienie
600 732 461 29 6240 00322287
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia
rozbudowy do wersji automatycznej

tgi

usv-m USV-PV/I1

% e

Rozbudowa zaworéw USV
do wersji automatycznej

Zastosowanie

Zawory USV przeznaczone s3 do réwnowazenia

instalacji grzewczych i klimatyzacyjnych. Powoduja

one zréwnowazenie instalacji przy statym obcia-

zeniu.

Zastosowanie zaworéw USV umozliwia:

® podziat obiegéw

e wykonywanie pomiaréw

® ograniczanie przeptywu

® ograniczanie spadku cis$nienia na odbiornikach
ciepta lub chtodu

® przebudowywanie instalacji i jej ponowne szybkie
zrbwnowazanie

¢ odwodnienie i napetnienie instalacji

® montaz automatycznych cztonéw regulacyjnych
i przejscie do automatycznego rownowazenia
instalacji przy zmiennych obcigzeniach

Zawory USV-| (pokretto czerwone) umozliwiaja
wykonania nastawy wstepnej, odciecie pionu oraz
pomiar spadku cisnienia (przeptywu) na zaworze,
a z zaworem USV-M pomiar spadku ci$nienia na
pionie, odwodnienie pionu.

Zawory USV-M (pokretto niebieskie) umozliwiajg
odciecie pionu a z zaworem USV-I pomiar spadku
cisnienia na pionie, odwodnienie pionu.

Rozbudowa zawordéw recznych do wersji auto-
matycznej polega na montazu cztonu regula-
cyjnego PV do zaworu USV-M i pofaczeniu go rurka
impulsowa zzaworem USV-I. Rozbudowa odbywa
sie bez opréznienia instalacji zwody. Zestaw USV-PV
i USV-I po rozbudowie utrzymuje pierwotny Ky.

Typ cztonu regulacyjnego uzalezniony jest od

$rednicy zaworu. Zawory USV po rozbudowie do

wersji automatycznej umozliwiaja:

® podziat instalacji na niezalezne obiegi - eliminacje
ich wzajemnego oddziatywania na siebie

¢ eliminacje koniecznosci wykonywania pomiaréw
w celu zréwnowazenia instalacji podczas jej uru-
chamiania

® ograniczanie przeptywu - zwiekszanie oszczedno-
$ci energii wywotanej termostatycznymi zaworami
regulacyjnymi

® ograniczanie spadku cisnienia na termostatycz-
nych zaworach regulacyjnych przy czesciowymich
otwarciu

® przebudowywanie instalacji bez koniecznosci
kolejnego jej rbwnowazenia

Zawory serii USV-PV (pokretto niebieskie) umo-
zliwiaja utrzymanie wymaganego ci$nienia dys-
pozycyjnego Aps na poziomie miedzy 5 a 25 kPa
(0,05 - 0,25 bar). Fabryczna nastawa wynosi 10 kPa
(0,1 bar).

Algorytm doboru zawordw na str. 222.

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Zastosowanie

Budowa i automatyczna praca zaworéw USV-PV

Zawory USV dostepne s zgwintem wewnetrznym

(ciqg dalszy) oparte sg na: lub zewnetrznym.
- uruchamianym impulsem ci$nienia wrzeciona Do gwintéw zewnetrznych jako wyposazenie
z grzybkiem dodatkowe dostepne sg potsrubunki gwintowane
- odpowiednim dla danej srednicy zespole mem-  lub do wspawania.
brany
W instalacjach c.o. bez zaworéw termostatycznych
Zawory umozliwiaja obstuge instalacji: odciecie  zawory USV stosowane moga by¢ do zdtawienia
obiegu, pomiar spadku cisnienia (przeptywu), nadwyzek ci$nienia dyspozycyjnego pod pionami
odwodnienie. Stuza do tego: pokretto, ztaczki  lub przed gateziami. Aby ograniczac przeptyw wody
pomiarowe, kurek spustowy. Ustawienie ich przez poszczegdlne grzejniki stosowac nalezy
prostopadle wzgledem siebie utatwia dostep i zawory termostatyczne z nastawami wstepnymi
uzycie. i rozbudowac zawory USV-M o cztony regulacyj-
Zawory posiadajg zwarta budowe co utatwia nePV.
montaz w miejscach o ograniczonej przestrzeni.  Stabilizuja one cisnienia dyspozycyjne niezaleznie
Zawory pakowane sa w styropian (EPS), ktory moze  od przeptywu. Jedli uzyto zawory termostatyczne
by¢ stosowany, jako izolacja w temperaturach do  bez nastawy wstepnej takze ograniczenie prze-
80°C. Do izolacji w wyzszych temperaturach (do  ptywu mozna wykona¢ za pomocg zaworéw
120°C) dostepne sg tupki izolacyjne, stanowigce  USV-I.
wyposazenie dodatkowe.
Usv-| UsvV-M
%—@—j M—I USV-PV
Przed rozbudowqg Po rozbudowie
Rys. 1 Instalacja C.O.
Zawory USV mogg by¢ uzywane w systemach  z nastawa wstepna. Zawory USV ze wzgledu na
ogrzewania podtogowego. Aby ograniczy¢ wymiary montowane moga byc takze w szafkach
przeptyw kazda petla powinna posiada¢ zawor  rozdzielaczowych.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1
\
\
\
\
\
\
\
\
\
TP5000 }
\
Rys. 2. Zawory USV w instalacji mieszkaniowej (np podtogowej) z rozdzielaczem
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Arkusz informacyjny  Reczne réwnowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Zastosowanie Zawory USV moga by¢ uzyte w instalacjach Stabilizacja ci$nienia dyspozycyjnego moze
(ciqg dalszy) grzewczych i klimatyzacyjnych opartych na by¢ prowadzona na poczatku gatezi lub przed
klimakonwektorach, promiennikach podczer- poszczegdlnymi urzadzeniami.
wieni, belkach chtodzacych.

V.A010.1/02

Rys. 3. Zawory USV w instalacji z klimakonwektorami
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Zamawianie Zawor USV-M
Gwint Gwint
Typ DN | ey | wewnetrany | | ooicc,y | zewnetrany | pciooCl,
15 1.6 Rp Y2 003Z2121 G#A 00372126
J]]W[l.m 20 2.5 Rp % 00322122 G1A 00322127
25 4.0 Rp 1 003Z2123 G14A 003Z2128
= 32 6.3 Rp 1% 003Z2124 G12A 00372129
40 10 Rp 172 003Z2125 G13%A 003Z2130
509 16 Rp 2 003Z2153 G2%A 003Z2154
) DN 50 bez mozliwosci rozbudowy
Zawor USV-1
Gwint Gwint
Typ DN | iy [ wewnetizny | pglocS,, | zewnetrany | oSl
15 1.6 Rp %2 00322131 G3#%A 003Z2136
20 2.5 Rp % 003Z2132 G1A 003Z2137
25 4.0 Rp 1 003Z2133 G14A 003Z2138
32 6.3 Rp 1% 00322134 G1%2A 00322139
40 10 Rp 172 003Z2135 G1%A 003Z2140
50 16 Rp 2 00322151 G2%A 003Z2152
Zestaw USV sktada sie z USV-M i USV-1
Gwint Gwint
Typ DN |y | weunetrzny |\ igiccll,y | zewnetrany |\ iiocCy
15 1.6 Rp %2 003Z2141 G¥#A 00322146
20 2.5 Rp % 003Z2142 G1A 00322147
25 4.0 Rp 1 00372143 G14A 00322148
32 6.3 Rp 1% 003Z2144 G1%2A 00322149
40 10 Rp 172 003Z2145 G1%A 003Z2150
507 16 Rp 2 003Z2155 G2%A 00322160
) DN 50 bez mozliwosci rozbudowy
Czton regulacyjny PV do rozbudowy zaworu USV-M
DN Opis katNalIlt':;irwy
15 003Z2156
20 Zawiera: 003Z2157
5| pkeimeukene1sm [ ooszanss
32 spustowy
20 003Z2159
Dane techniczne Maksymalne cisnienie robocze .......ccconuueeee. 16 bar  Maksymalna temp. czynnika .......ccceccuuee. 0do 120°C
Cisnienie prébne 25 bar
Maksymalne cisnienie réznicowe na zaworze Materiat czesci majqcych kontakt z wodg:
USV-M/PV 0.8 bar (80 kPa)  Korpus zaworu, WIZECIONO ......c...ceeevemereereens mosigdz
Maksymalne cisnienie réznicowe na zaworze Grzybek (USV-M/PV) mosigdz DZR
USV-I 1.5 bar (150 kPa)  Przepona i O-ringi EPDM
Sprezyna stal nierdzewna

202
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Arkusz informacyjny  Reczne réwnowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Akcesoria i czesci

zamienne ¢ Opis Polaczenie ka:\lalljt?;eorwy
DN 15 G3%A 00320232

Pétsrubunki gwintowane DN20,G1TA 00320233
z uszcz_elkami (dO zasto- T [ DN 25, G1%4A 00320234
;g{gg?g;’;fg”gmgﬁypadk” | | j ) [ DN32,G 1A 00320235
zewnetrznym) DN40,G1%A 00320273
DN 50,G 2% A 00320274

DN 15,G3% A 00370226

Potsrubunki gwintowane DN20,G1A 00320227
z uszc;elkami (do zasto- DN 25,G 1% A 00320228
;g;vvg;‘gawtg”g‘;’vmt@;ﬁypadk” @ DN32,G 1%A 00320229
zewnetrznym) DN40,G1%A 00320271
DN 50,G2% A 00320272

DN 15 003L8155

DN 20 003L8156

Pokretto odcinajace do USV-I DN 25 003L8157
(czarne) . , DN 32 003L8158
2 DN 40 003L8158

— DN 50 003L8158

DN 15 003L8146

DN 20 003L8147

Pokretto odcinajace do USV-M DN 25 003L8148
(czarne) DN 32 003L8149
DN 40 003L8149

DN 50 003L8149

Kurek spustowy 003L8141

Ztgcze pomiarowe

ciénienia roznicowego do kurka spustowego | 003L8143

1,5m 003L8152

Rurka impulsowa 25m 003Z0690
5m 003L8153

DN 15 003L8165

DN 20 003L8166

.. . o DN 25 003L8167
tupkiizolacyjne 80°C DN 32 003L8168
DN 40 003L8169

DN 50 003L8164

DN 15 003L8170

DN 20 003L8171

R DN 25 003L8172

120°C DN 32 003L8173

DN 40 003L8139

DN 50 003L8138

PFM 4000 003L8200

Urzadzenie pomiarowe

PFM 4000 Multi Source | 003L8202
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Budowa USsV-1
1. Pokretto odcinajace
2. Wrzeciono odcinajace
3. Wrzeciono nastawy wstepnej
4. Skala nastawy wstepnej DN %
5. O-ring
6. Grzybek zaworu
7. Korpus zaworu 15 25
20 3
25 4
32 5
40 5
Port A Port B
Zawor USV-I posiada podwdjne wrzeciono, ktére  Nastepnie obréci¢ pokretto zgodnie z ruchem
umozliwia ograniczenie skoku grzybka i wykonanie  wskazéwek zegara do zadanej nastawy. Blokujac
nastawy wstepnej. Zawér umozliwia odciecie pokretto na wybranej nastawie nalezy kluczem
przeptywu. Zawor posiada ztaczke pomiarowg i  imbusowym obrdéci¢ wrzeciono nastawy wstepnej
kurek spustowy. Umozliwiaja one wykonywanie do oporu odwrotnie do ruchu wskazéwek nastawy
pomiaréw i potaczenie z cztonem regulacyjnym PV wstepnej. Nastepnie obréci¢ pokretto do oporu
przy rozbudowie zestawu do wersji automatycznej  odwrotnie do ruchu wskazéwek zegara. Wskaznik
USV-PV/USV-I. znajdzie sie naprzeciwko ,0” na skali. Zawor jest
otwarty o taka ilos¢ obrotéw, jaka wynikata
Przed wykonaniem nastawy nalezy zawér otworzy¢  z wymaganej nastawy. Aby usungé nastawe
poprzez obroét pokretta do oporu odwrotnie do  nalezy kluczem imbusowym obréci¢ wrzeciono
ruchu wskazéwek zegara. Wskaznik na pokretle nastawy wstepnej do oporu zgodnie z ruchem
znajdzie sie naprzeciwko, 0" na skali. wskazéwek zegara. Pokretto powinno pozostawac
zablokowane.
USsv-m
DN 15-40 DN 50
Zawor USV-M umozliwia odciecie przeptywu. Zawér  Rozbudowa do wersji USV-PV polega na wymianie
posiada ztaczke pomiarowa. gtowicy zaworu na czton regulacyjny PV. Zawér o
srednicy DN 50 nie podlega rozbudowie.
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Budowa
(cigg dalszy)

Voo upLhw N =

. Pokretto odcinajace
. Wrzeciono do nastawy

réznicy cisnienia

. O-ring
. Sprezyna
. Potaczenie rurki

impulsowej

. Obudowa membrany
. Membrana

. Grzybek zaworu

. Korpus zaworu

usv-pv

on | S

15 25
20 3
25 4
32 5
40 5

Nas(:‘a)awa kPa
0 25
1 24
2 23
3 22
4 21
5 20
6 19
7 18
8 17
9 16
10 15
" 14
12 13
13 12
14 "
159 10
16 9
17 8
18 7
19 6
20 5
*) nastawa fabryczna

Zawory USV-PV/USV-I przeznaczone sa do utrzymy-
wania statego cisnienia dyspozycyjnego.

Za posrednictwem wewnetrznego potaczenia
cisnienie z przewodu powrotnego dziata na dolng
strone przepony regulacyjnej, podczas gdy poprzez
rurke impulsowa cié$nienie z przewodu zasilajacego
dziata na przepone od gory.

Na przepone dodatkowo oddziatywuje sprezyna o
naciggu odpowiadajacym nastawionemus cisnieniu
dyspozycyjnemu. Powstaty stan réwnowagi
wywotuje okreslone potozenie grzybka i utrzymuje
state cisnienie dyspozycyjne.

Zawdr USV-PV jest fabrycznie ustawiony na cisnienie
10 kPa (0,1 bar), a jego warto$¢ moze by¢ zmieniana
w zakresie 5 - 25 kPa (0,05 - 0,25 bar).

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Dobér Szukane:
Typ zaworu A v
Rozmiar zaworu USV-M/I
Nastawa zaworu USV-| LSV - Aps - USV-M
Dane: > >
1. Wymagany przeptyw w pionie g g
Q=0.80 [m3/h]
2. Wymagane cisnienie przed pionem - Apo -
Aps =15 [kPa] > N
3. Minimalne dostepne cisnienie przed pionem |J
Apo =45 [kPal <
Apo = Apu(USV-I) + Aps + Apy (USV-M)
Rozwiqgzanie:
A) Rozmiar zaworu USV-M: B) Rozmiar zaworu USV-I i nastawa:
Srednica przewodu i spadek ciénienia przy petnym  Spadek ci$nienia obliczany jest nastepujaco:
otwarciu zaworu moga by¢ kryterium do doboru
Zaworu. Apy (USV-I) = Apo - Aps - Apy.....
Dla zaworu USV-M DN20 spadek cisnienia odczy-
tywany jest zdiagramu. Z poczatku charakterystyki  Nastawa odczytywana jest z diagramu.
zaworu DN 20 dla petnego jego otwarcia (3.2)  Zrzednej przeptywu o wartosci 0,80 m3/h prowa-
prowadzona jest pozioma linia do rzednej wspo6t-  dzona jest linia przez spadek cisnienia 20 kPa, co
czynnika Ky. Nastepnie ten punkt tgczony jest  daje Ky=1,8 m3/h.
punktem na rzednej przeptywu o wartosci 0,80 Dla $rednicy DN20 uzyskiwany jest ten wspot-
m3/h. Miejsce przeciecia zrzedng spadku cisnienia  czynnik przeptywu przy nastawie 1,6.
okresla jego wartos¢, ktéra wynosi 10 kPa.
USV-PV
A Y
Szukane: USVAL [«—2P2 ol ysvpy
Nastawa na USV-PV + +
Dane: 3 g
1. Wymagany przeptyw w pionie < A\ <
Q=0.80 [m¥/h] Apo .
2. Wymagane ci$nienie dla pionu < > SN
Aps = 15 [kPa] — IJ
3. Minimalne dostepne cisnienie dyspozycyjne -
pod pionem
Apo =45 [kPal] Apa = Apy(USV-1) + Apo + Apy (USV-PV)
Rozwigzanie:
Zawoér USV-M jest rozbudowywany do USV-PV
poprzez montaz cztonu regulacyjnego PV, taczony
jest rurka impulsowg z zaworem USV-I.
Zawor USV-PV utrzymuje state wymagane cisnienie
dla pionu. Stad jego nastawa wyniesie 15kPa.
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Pobér zaworu ) Wartosci wspétczynnika ky dla réznych nastaw
i nastawy wstepnej
Nastawa (llo$¢ obrotow)
Wymiar 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.2
DN 15 0.2 0.4 0.8 1.1 13 1.5 1.6 1.6
DN 20 0.3 0.7 1.3 1.7 2.0 2.3 2.5 2.5
DN 25 0.4 1.1 19 2.7 3.3 3.6 39 4.0
DN 32 0.7 1.7 3.1 4.3 5.2 5.7 6.1 6.3
DN 40 0.9 2.1 4.2 59 74 8.7 9.7 10.0
DN 50 1.7 41 7.6 10.5 12.7 14.0 15.2 16.0
Q
(i/h] [m3/n]
Nastawa
30 10,030
ky [mé/h]
50 10,050 120
23,2
70 10,070 12,5
. 32,0
100 10,10 10 _32 315
2.5
1 2,0 11,0
1 7’0 3 2 T |,b
2,5
200 10,20 15,0 ;'2'“ 6 7
AP _3.2 f- , 10,5
[kPa] t/bor] I25
300 10,30 1,010,01 lso §§2’0 I1o |
2,010,02 /T Przyktad 1 2 T1.5 T0.5
e $2.5
500 1050 29005 AOPryREd T A2
T35 s 10.5 ~0.2
700 10 115 $25 ]
. : 1,2 ES
1 3 ’ 115 1 105 —0.2
1000 {1,00 807080 11,0
1 71,0 .
Linia taczaca wartosci: prze- 107 10.5 ~0.2
ptywu, spadku cisnienia, wspo6t-
czynnika Ky obrazuje relacje 2000 12,00 10,5
miedzy tymi wielkosciami. 10,5 -0,2
Innym sposobem jest opis za
pomocg wzoru: 3000 13,00
10,3 al
« =10xQ 0.2
\2 (Ap
5000 15,00 10,2
3 -0,2
Q [m¥h]
Ap kpal 7000 17.00 DN 15 20 25 32 40 50
Linia pozioma biegnaca od 1
wartosci Ky na przecieciach z 10000 110,0 10,1
charakterystykami poszczegél-
nych zaworéw okreéla ich na-
stawy. 15000 +15,0
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Pomiar przeptywu
i spadku cisnienia

Zawor USV-lwyposazony jest w ztaczke pomiarowa
i kurek spustowy. Montujac dodatkowo na kurek
ztgcze pomiarowe mozliwy jest pomiar spadku
ci$nienia na zaworze, uzywajac np. PFM 3000 /
PFM 4000.

Po podtaczeniu urzadzenia pomiarowego do ztaczek
zaworu ich otwarcie nastepuje przez wykonanie
kluczem 8 mm pét obrotu w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara.

Uzywajac nomogramu na podstawie spadku
cisnienia okreslany jest przeptyw. Po wykonaniu
pomiaru ztaczki sg zamykane.

Podczas pomiaréw instalacji centralnego ogrzewa-
nia grzejnikowe zawory termostatyczne pracuja
bez gtowic.

W przypadku pomiaru spadku ci$nienia na pionie
wykorzystywane sg kurki spustowe zaworéw, na
ktdére nakrecane s ztgcza pomiarowe (003L8143).

Montaz

Zawory USV-I montowane s3 na przewodzie
zasilajacym, a zawory USV-M na przewodzie
powrotnym zgodnie z oznaczonym na korpusie
kierunkiem przeptywu. Podczas montazu cztonu

PV rurka impulsowa przed montazem jest
odpowietrzana. Poza powyzszymi zaleceniami
obowiazuja ogdlne zasady montazu armatury
kontrolno-pomiarowe;j.

Cisnienie probne

Podczas préby cisnieniowej, aby unikna¢ zniszczenia
membrany ci$nienie po obydwu jej stronach jest
wyréwnywane.

Uzyskiwane to jest przez otwarcie wszystkich
zaworow USV.
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Reczne rownowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Wymiary

Ztaczka do wspawania

Ztaczka gwintowana

H i

Fi b Xo
B
7O =
7 o =
S
Lt ] L1
- |_2 7
- Lz —
TYP L-] Lz L3 H-| H2 D-| S a b Cieiar
mm [ mm [ mm | mm | mm | mm | mm | 1SO7/1 |ISO 228/1 [kg]
USV-115 65 | 131 | 139 | 48 15 28 27 Rp %2 G¥%A 0.31
USV-120 75 | 147 | 159 | 60 18 35 32 Rp % GTA 0.40
USV-I 25 85 | 169 | 169 | 75 23 45 41 Rp 1 G1%4A 0.67
USV-132 95 | 191 | 179 | 95 29 55 50 Rp 1% G1%A 1.10
USV-140 100 | 202 | 184 | 100 | 31 55 55 Rp 172 G13%A 1.22
USV-150 130 | 246 | 214 | 106 | 38 55 67 Rp 2 G 2% A 2.00
Ztaczka do wspawania Ztaczka gwintowana h D1j
T
b b a a
—~\ A N e
- \ N~
NPt 2 J:&/j
S L S
Ly —
U,
Lz —
TYP L-| L2 L3 H1 Hz D-| S a b Ciezar
mm [ mm [ mm | mm | mm | mm | mm | ISO7/1 [ISO 228/1 [kg]
USV-M 15 65 | 131 | 139 | 48 15 28 27 Rp 2 G¥%hA 0.28
USV-M20 | 75 | 147 | 159 [ 60 18 35 32 Rp % G1A 0.40
USV-M25 | 85 | 169 | 169 | 75 23 45 41 Rp 1 G1%4A 0.73
USV-M32 | 95 | 191 [ 179 | 95 29 55 50 Rp 1% G1%A 1.28
USV-M 40 | 100 | 202 | 184 | 100 | 31 55 55 Rp 1%2 G1%A 1.35
USV-M 50 | 130 | 246 | 214 | 106 | 38 55 67 Rp 2 G2 A 2.00
VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012 209



Dol

Arkusz informacyjny  Reczne réwnowazace zawory USV z mozliwoscia rozbudowy

Wymiary
(cigg dalszy)

D2

|¢—D1—>

11

R=
=
=

L1 1 L
J— |_2
Lzs—
T L, L, Ls; | Hy | H | Dy | D, S a b Ciezar
yP mm | mm [ mm [ mm | mm [ mm [ mm | mm [ ISO7/1 [ISO 228/1 [kg]l

USV-PV15 | 65 | 131 | 139 | 115 15 28 61 27 Rp %2 G3%A 0.55
USV-PV20 | 75 | 147 | 159 | 144 | 18 35 76 32 Rp % G1A 0.90
USV-PV25 | 85 | 169 [ 169 | 184 | 23 45 98 41 Rp1 G1%A 1.80
USV-PV32 | 95 | 191 [ 179 | 230 | 29 55 [ 122 | 50 Ro1 | G12A 3.35
USV-PV40 | 100 | 202 | 184 | 235 | 31 55 [ 122 | 55 Rp1%2 | G13%4A 3.45

V)

Findatisas hmin

gl [mm]

hm,nf'“"‘ DN 15 150
: 5 DN 20 200

= = DN 25 250

_ DN 32/40 320

G 0 0
5 =T )
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Urzadzenie pomiarowe PFM 4000

Zastosowanie

PFM 4000 - wersja Bluetooth

PFM 4000 - wersja radiowa

PFM 4000 jest przeznaczony do wykonywania
pomiaréw i rbwnowazenia hydraulicznego insta-
lacji grzewczych, wody lodowej oraz cieptej wody
uzytkowej. PFM 4000 moze by¢ réwniez wykorzy-
stywany do pomiaru ci$nienia i temperatury.

PFM 4000 sktada sie z przetwornika cisnienia, ktory
jest podtaczany do zaworu oraz jednostki oblicze-
niowej (PDA). Za pomoca przetwornika cisnienia
dokonujemy pomiaru cisnienia, przeptywu oraz
temperatury, a nastepnie zebrane dane przekazy-
wane sg do PDA.

PFM 4000 dostepny jest w dwdch wersjach:

® PFM 4000 - wersja Bluetooth z bezprzewodo-
wym potgczeniem Bluetooth (do 20 m zasiegu
transmisji).

® PFM 4000 - wersja radiowa z bezprzewodowym
potaczeniem radiowym (do 30m transmisji za-
siegu, z zastosowaniem wzmacniaczy sygnatu
mozna uzyskac zasieg nawet do 300 m).

Wiasdciwosci:
® Oddzielne PDA i przetwornik cisnienia (instala-
tor moze wykonac¢ pomiar z pewnej odlegtosci).

® PFM 4000 - wersja Bluetooth, proste wykony-
wanie pomiaréw.

® PFM 4000 - wersja radiowa, rbwnowazenie me-
toda proporcjonalng moze by¢ wykonane przez
jedng osobe.

® PDA umozliwia edycje i kopiowanie danych na
PC (potaczenie Bluetooth pomiedzy PDA i PC).

® Wielojezykowe menu.

® Oprogramowanie PDA (zapisane dane moga
by¢ przeniesione do arkusza Excel).

® Projekty.

PFM 4000 zawiera dane dotyczace wszystkich za-
woréw réwnowazacych Danfoss, jak rowniez dla
zaworéw Cimberio, Comap, Esbe, Heimeier, Herz,
Honeywell, Oras, Oventrop, Quitus, TA Hydronics
i innych.

Zamawianie
PFM 4000 - wersja
Bluetooth

Walizka
PFM 4000 - wersja Bluetooth

Zawartosc

Przetwornik Nr
cisnienia katalogowy

- 3,0 mm iglice pomiarowe (2 szt.).
- Ztaczki przejsciowe do zaworéw TA, (2 szt.).

- Redukgje kré¢cow 34"x V2"(2 szt.).

- Instrukcja PFM 4000

- HP iPAQ 214 PDA, zawierajacy oprogramowanie w wielu jezykach (karta SD), tadowarka,
kabel do transmisji danych / tadowania, oprogramowanie HP na CD

- Przetwornik ci$nienia z wbudowanym modutem transmisji Bluetooth, fadowarka

- Weze pomiarowe (1,5 m), czerwony i niebieski, wyposazone w szybkoztaczki (2 szt.).
- Ztacze na kurek spustowy 3/4” do pomiaru spadku cisnienia typu Rectus (2 szt.).

- Ztacze na kurek spustowy 3/4” do pomiaru spadku cisnienia typu iglicowego (2 szt.).

- Plastikowe uchwyt do podtaczenia dwéch kré¢cow jednoczesnie

10 bar 003L8200

20 bar 003L8201

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012
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Zamawianie Walizka

PFM 4000 - wersja PFM 4000 - wersja radiowa

radiowa L Przetwornik Nr
Zawartosc ci$nienia katalogowy
- SoMo 650 PDA z karta radiowa, zawierajacy oprogramowanie w wielu jezykach (karta

SD), tadowarka, kabel do transmisji danych / fadowania, oprogramowanie SoMo na CD
- Przetwornik cisnienia z wbudowanym modutem transmisji radiowej (2 szt.), wyposazony 10 bar 003L8202
w akumulator 3,6V (1szt.)

- Weze pomiarowe (1,5 m), czerwony i niebieski, wyposazone w szybkoztaczki (2 szt.).
- 3,0 mm iglice pomiarowe (2 szt.).
- Ztaczki przejsciowe do zaworow TA, (2 szt.).
- Ztacze na kurek spustowy 3/4" do pomiaru spadku ci$nienia typu Rectus (2 szt.).
: é’:};ﬁﬁg}: L(:Jggi(éirv)u;tf;\g ?(/;;{ipomlaru spadku cisnienia typu iglicowego (2 szt.). 20 bar 00318203
- Plastikowy uchwyt do podtaczenia dwéch kréécéw jednoczesnie
- Instrukcja PFM 4000

Zamawi?nie Wersja Wersja Nr

Akcesoria Typ Bluetooth | radiowa | katalogowy
Weze pomiarowe, 2x 1.5 m X X 003L8210
Karta radiowa CF X 003L8211
PDA HPiPAQ 214 X 003L8212
PDA SoMo 650 X 003L8213
Bateria przetwornika cisnienia X X 003L8214
Wzmacniacz sygnatu radiowego X 003L8215
Przetwornik cisnienia, 0 - 10 bar X 003L8220
Przetwornik cisnienia, 0 - 20 bar X 003L8221
Przetwornik cisnienia, 0 - 10 bar X 003L8222
Przetwornik ci$nienia, 0 - 20 bar X 003L8223
Pasek do przetwornika cis$nienia X X 003L8224
Filtr do przetwornika ci$nienia X X 003L8231
Oprogramowanie X 003L8232
Oprogramowanie X 003L8233
Redukcje kro¢cow 34" x V2 "(2 szt.) X X 003L8272
Adaptery iglicowe 3 “x 3,0 (2 szt.) X X 003L8273
3,0 mm iglice pomiarowe (2 szt.) X X 003L8279
tadowarka przetwornika cisnienia X X 003L8234
HP kabel transmisji / tadowania X 003L8235
Sonda do pomiaru temperatury, 3,0 mm, 20-120°C X X 003L8288
Ztaczki przejsciowe do zaworow TA, (2 szt.) X X 003L8289
Ztaczki przejsciowe do zaworéw Honeywell, (2 szt.) X X 003L8236
Weze przejsciowe, Quitus x Rectus (2 szt.) X X 003L8290
Plastikowy uchwyt do podtaczenia dwoch kréécow jednoczesnie X X 003L8251
Szybkoztaczka do weza pomiarowego X X 003L8237
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Sposob podiaczenia

PFM 4000 ST PFM 4000 MS PFM 4000 MS

- max.30 m
Pump @D

max. 30 m max. 120 m

@

Chiller
PFM 4000 MS
PU = przetwornik cisnienia Max. odlegtos¢ :
ST = wersja Bluetooth - pomiedzy PDA a wzmacniaczem............ max.30m
MS = wersja radiowa - pomiedzy 2 wzmacniaczami .................. max. 120 m
R =wzmacniacz - pomiedzy przetwornikiem
cisnienia a wzmacniaczem ...................... max.30m

Wymiary (mm)

46

129
110

109

VK.A6.F1.49 © Danfoss 04/2012 213



Arkusz informacyjny

Urzadzenie pomiarowe PFM 4000

Specyfikacja techniczna

Przetwornik cisnienia

Zakres mierzonych ci$nien

0-1000 kPa ~ 0-10 bar
0-2000 kPa ~ 0-20 bar

Maksymalne ci$nienie statyczne

10 lub 20 bar

Maksymalne podcisnienie

1200 kPa ~ 12 bar
2200 kPa ~ 22 bar

Maksymalny btad pomiaru (powtarzalnos¢

wynikow, nieliniowos¢, histereza) 0.15%
Maksymalny btad pomiaru temperatury 0.25%
g:gglzmnglgng bfad wptywu cisnienia +200 Pa
Temperatura czynnika -5t090°C
Temperatura otoczenia -5t050°C
Temperatura przechowywania -10to 70°C
Czujnik temperatury Pt 100
Zakres pomiaru temperatury -20t0 120°C
Maksymalny btad pomiaru temperatury +1°C

Zasilanie

Bateria Li lon 36 V 950 mAh (taka jak w telefonie Nokia 6230)

Maksymalny czas pracy baterii

Max. 120 hours

Czas tadowania baterii

7 hours

Interface

wersja Bluetooth

wersja radiowa: wireless 868 MHz

Szybkos¢ potaczenia

wersja Bluetooth: 57000 bps

wersja radiowa: 9600 bps

Moc nadajnika radiowego

wersja Bluetooth: Klasa 1,49 mW

wersja radiowa: 25 mW

Zasieg pomiaru (otwarta przestrzen)

wersja Bluetooth: Up to 20 m

wersja radiowa: Up to 30 m

Czestotliwos¢ fal radiowych

wersja radiowa: 868 MHz, 500 mW

Maksymalna liczba wzmacniaczy

wersja radiowa: max. 3

Zasieg pomiaru przy zastosowaniu
3 wzmacniaczy

wersja radiowa: 300 m
(otwarta przestrzen)

Maksymalna pojemnos¢ pamieci

3000 rekordéw

Wymiary szer. x wys. x gteb

77 x19x 25 mm

Ciezar 6209

Stopien ochrony obudowy IP 65

Okres waznosci kalibracji 12 miesiecy
PDA

Wersje jezykowe menu 11

Liczba projektow 20

Liczna odgatezien 60

Interface PC UsB

Rekomendowany PDA:

Wersja Bluetooth:
Hewlett Packard iPAQ seria 214

Wersja radiowa:
SoMo 650

Oprogramowanie Windows

Windows CE 5.0, 6.0

Rekomendowany nosnik danych

SD Card 512 MB

Modut bezprzewodowy

Coronis Waveport 868 MHz

214
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Urzadzenie do pomiaru ci$nienia réznicowego

Opis

Nowe, proste urzadzenie do pomiaru ci$nienia
réznicowego w instalacjach grzewczych i
chtodniczych oraz w systemach przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

Urzadzenie skfada sie z manometru ci$nienia
réznicowego i podziatki w formie suwaka, ktéra
umozliwia przeliczanie ci$nienia réznicowego na
natezenie przeptywu.

Podziatka (suwak) zostata opracowana dla
zawordw réwnowazacych firmy Danfoss.

Podziatki (suwaki) umozliwiaja réwniez okreslenie
nastawy wstepnej zaworéw réwnowazacych

Zastosowanie

Szukanie zagdanej nastawy zaworu

Dane: LENO™ MSV-BD DN 15, zadany przeptyw
500I/h

Szukane: Nastawa wstepna

® Przesun pierwszy suwak na pozycje zagdanego
przeptywu np. 5001/h lub 10kW.

® Przesun drugi suwak na pozycje zadanego
cisnienia réznicowego (dp) np. 0,1 bar.

e Nastawe wstepng odczytuje sie w miejscu
przeciecia podziatki LENO™ MSV-BD 15 z czerwong
linig; w tym przypadku nastawa wstepna jest
réwna 4.

Ustalenie zadanej wartosci przeptywu

Odczytaj wielko$¢ zaworu LENO™ MSV-BD oraz

jego aktualna nastawe (w przyktadzie to DN15 i

nastawa 4).

® Przesun pierwszy suwak na pozycje odpowiadajaca
odczytanej nastawie = 4

e Odczytaj ci$nienie réznicowe zmierzone mano-
metrem, np. 0,07 bar.

® Przesun drugi suwak na pozycje 0,07 bar i od-
czytaj przeptyw = 400 I/h.

e Jezeli chcesz uzyska¢ na zaworze 500 I/h powi-
nienes$ zmieni¢ nastawe lub wartos¢ cisnienia
réznicowego.

® Przesun pierwszy suwak na wartos¢ 5001/h i od-
czytaj nowa nastawe = 4,5

® |ub zmien ci$nienie réznicowe na pompie.

Wi B
Lo |

| 148
X
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Urzadzenie do pomiaru ci$nienia ré6znicowego

Zastosowanie
(cigg dalszy)

Urzadzenie do pomiaru cisnienia réznicowego
moze stuzy¢ do pomiaréw na recznych zaworach
réwnowazacych oraz zaworach wspotpracujacych

ASV.

e LENO™
® ASV-|
ASV-BD
USv-I1
MSV-F2

Zamawianie

Walizka z urzqdzeniem pomiarowym

Maks. e
; i Cisnienie Nr
Zawartos¢ cisnienie P
réznicowe | katalogowy
statyczne
Manometr cisnienia réznicowego i podziatka w formie
suwaka.
Szybkoztaczka do potaczenia manometru z wezem
pomiarowym (2 szt .) 10 bar 0-1 bar 003L8310
Waz pomiarowy niebieski (1,5 m/6 x T mm).
Waz pomiarowy czerwony (1,5 m/6 x T mm).
Iglica pomiarowa z zaworem kulowym (2 szt.).
Akcesoria
Nr
Typ katalogowy
Manometr ci$nienia réznicowego 003L8313
Podziatka w formie suwaka (LENO™ MSV-BD/B
i ASV-BD) 003L8319
Szyb.koz’rqczka do potaczenia manometru z wezem 003L8315
pomiarowym (2 szt .)
Waz pomiarowy niebieski (1,5 m/6 x 1 mm) 003L8316
Waz pomiarowy czerwony (1,5 m/6 x 1 mm) 003L8317
Iglica pomiarowa z zaworem kulowym (2 szt.) ] ] 003L8318
d B
Opaska 003L8324
Podziatka w formie suwaka (USV-1i ASV-I) 003L8321
Podziatka w formie suwaka (MSV-F2) 003L8320

216
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Urzadzenie do pomiaru ci$nienia réznicowego

Dane techniczne

Typ Wartos¢
Zakres ci$nienia 0-1 bar
Maks. cisnienie statyczne 10 bar
N.lal.<symalny p’rqd pomiaru (powtarzalno$¢ wynikéw, 2.5%
nieliniowos¢, histereza) '
Temperatura czynnika -5do 150°C

W przypadku niewtasciwego potozenia

Kalibracja wskazowki

Sposéb wykonywania
pomiaru

Zmierz cisnienie réznicowe

1) 2) 3)

Demontaz

1) 2)

e

4) 5)
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Arkusz informacyjny  Algorytm doboru automatycznych zaworéw réwnowazacych

Jak dobra¢ automatyczny zawér rownowazacy?

:4444444444444444444444444444444 :bbbbbbbbb

Brak termostatow grzejnikowych:
- Piony na klatkach schodowych
- Piony swiecowe w tazienkach
- Odbiorniki konnicowe (klimakon-
wektory, belki chtodzace) w insta-
lacjach grzewczych i wody lodowej

v

Koniecznos¢ ograniczenia przeply-
wu przez pion/gataz, odbiornik
koncowy, regulacja przeptywu

Zakres przeptywu [I/h]

30- 150 AB-QM 10 LF
55- 275 AB-QM 10
55- 275 AB-QM 15 LF
90- 450 AB-QM 15
180- 900 AB-QM 20
340- 1700 AB-QM 25
640- 3200 AB-QM 32
1500- 7500 AB-QM 40
5000- 12500 AB-QM 50
8000 - 20000 AB-QM 65
11200 - 28000 AB-QM 80
15200 - 38000 AB-QM 100
36000- 90000 AB-QM 125
58000 - 145000 AB-QM 150
76000 - 190000 AB-QM 200
112000 - 280000 AB-QM 250

v

Zawor automatyczny AB-QM bez ztaczek
pomiarowych

DN Gwint Numer
wewnetrzy katalogowy
10LF G% 00320251
10 G% 00320201
15LF G % 00320252
15 G % 00320202
20 G1 00320203
25 G 1% 00320204
32 G 1% 00320205
v

pomiarowymi

Zawor automatyczny AB-QM ze zlgczkami

DN Gwint Numer
wewnetrzy katalogowy
10LF G 00320261
10 GY2 00320211
15LF G¥% 00320262
15 G % 00320212
20 G1 00320213
25 G 1% 00320214
32 G 1% 00320215
40 G2 00320700
50 G2% 00320710
v

pomiarowymi

Zawor automatyczny AB-QM ze zlgczkami

DN Potaczenie Numer
kotnierzowe katalogowy
50 - 00320711
65 - 00320702
80 - 00320703
100 — 00320704
125 - 00320705
150 - 00320706
200 - 00320707
250 - 00320708

CCCCCCaded

LR

Wymagane ci$nienie
dyspozycyjne
Ap: 10 kPa

& %

ASV-M ASV-P

Zakres przeptywu [I/h]

25- 500 ASV-M 15 + ASV-P 15

40- 800 ASV-M 20 + ASV-P 20

63 -1250 ASV-M 25 + ASV-P 25

100 - 2000 ASV-M 32 + ASV-P 32

200 - 3000 ASV-M 40 + ASV-P 40
v

Zawor odcinajacy ASV-M

DN vs Gwint Numer
[m3h] | wewnetrzy | katalogowy
15 1.6 Ry 72 003L7691
20 25 Rp % 003L7692
25 4.0 Rp1 003L7693
32 6.3 Rp 1% 003L7694
40 10.0 Rp 1% 003L7695

v
Automatyczny zawér rownowazacy ASV-P

DN Kys Gwint Numer
[m3/h] | wewnetrzy | katalogowy
15 1.6 Rp 2 003L7621
20 2.5 Rp % 003L7622
25 4.0 Rp1 003L7623
32 6.3 Rp 1% 003L7624
40 10.0 Rp 1% 003L7625

v

Zawory termostatyczne S
z nastawa wstepna

v
v

Wymagane ci$nienie
dyspozycyjne
Ap: 5-25 kPa

ASV-M ASV-PV

v

Zakres przeptywu [I/h]
25- 500 | ASV-M 15+ ASV-PV 15
40- 800 [ ASV-M 20+ ASV-PV 20
63 - 1250 ASV-M 25 + ASV-PV 25
100-2000 | ASV-M 32 + ASV-PV 32
200-3000 | ASV-M 40 + ASV-PV 40

v

Zawor odcinajacy ASV-M

DN kys Gwint Numer
[m3/h] | wewnetrzy | katalogowy
15 1.6 R, 2 003L7691
20 25 Rp % 003L7692
25 4.0 Rp1 003L7693
32 6.3 Rp 1% 003L7694
40 10.0 Ry 1% 003L7695
v

Automatyczny zawor rownowazacy ASV-PV

DN kys Gwint Numer
[m3/h] | wewnetrzy | katalogowy
15 1.6 R, 2 003L7601
20 2.5 Rp % 003L7602
25 4.0 Rp1 003L7603
32 6.3 Rp 1% 003L7604
40 10.0 Ry 1% 003L7605
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Jak dobra¢ automatyczny zawér rownowazacy?

PEDP DD RPN R DD
v

v
Z t tat!
N N [ erase e
- - y wstepnej
v v
T M
v Wymagane ci$nienie v
Wymagane ci$nienie Ad).lsgo-zy;);j:;a Pomiar/ograniczenie
dyspozycyjne AP: 20- 40KP przepltywu/cisnienia
Ap: 20 - 40 kPa p: a przed pionem
P Q
Bp:35-75kPa B 2o gk 5-25kPa
: Ap: 60 - 100 kPa -
v v
v v
v v :
-
e
ASV-M  ASV-PV 20-40kPa ASV-PV DN50-100 ASV-I ASV-PV
v v v
Zakres przeptywu [I/h] v v
Zakres przeptywu [I/h] Zakres przeptywu [I/h]
25~ 500 |ASVMIS + ASV-PY 20-40KPa 15 ASV-PV 5 -25KPa DNSO 25- 500 ] ASV-I15+ ASV-PV 15
40- 800 | ASV-M 20 + ASV-PV 20-40kPa 20 ASV-PV 20 - 40kPa DN50 w0800 ASVI20 - ASV PV 20
63 - 1250 | ASV-M 25 + ASV-PV Sl s
- -M 25 + ASV-PV 20-40kPa 25 S NENE Ry 63-1250 | ASV-125 + ASV-PV 25
100 - 2000 | ASV-M 32 + ASV-PV 20-40kPa 32 ASV-PV 60 - 100kPa DNSO 100-2000 | ASVAI32 1 ASV-PV 32
200 - 3000 | ASV-M 40 + ASV-PV 20-40kPa 40 ASV-PV5 - 25kPa DN6S
ASV-PV 20 - 40kPa DN65 200 - 3000 ASV-140 + ASV-PV 40
v 450 - 9500
Zawé - ASV-PV 35 - 75kPa DN65 -
awdr odcinajacy ASV-M ASV-PV 60 - 100kPa DN65 -
kys Gwint Numer X _ ,
DN [m3/h] | wewnetrzy katalogowy ASV-PV 5 - 25kPa DN8O Zawor z nastawq wstepna ASV-|
ASV-PV 20 - 40kPa DN80 -
15 1.6 R, V2 003L7691 800 - 15000 ASV-PV 35 - 75kPa DN DN kys Gwint Numer
20 25 R, % 003L7692 -PV 35 - 75kPa DN8O [m3/h] | wewnetrzy | katalogowy
- p ASV-PV 60 - 100kPa DN8O = 1 s Ro v 003L76a1
2 140 1 Rl 00317693 ASV-PV 5 - 25kPa DN100 o | 25 " 003L7642
32 | 63 | Ryl Q03L7694 1250 - 24000 |—ASV-PV 20- 40kPa DN100 5 T 20 T R 0037623
40 10.0 Rp 1%2 003L7695 ASV-PV 35 - 75kPa DN100 > - Rp ™ PYSTETT
v ASV-PV 60 - 100kPa DN100 7 1(;0 Rp y 00317645
Automatyczny zawdr rownowazacy v - LA
ASV-PV 20-40kPa v :
kys Gwint Numer Automatyczny zawor rownowazac A1 16 5
DN | (i wewnetrzy | katalogowy ASV-PV yezny acy Automatyczny zawor rt?wnowazqcy ASV-PV
15 16 A 003L7611 [ Nastowatp Nomer DN Kys Gwint Numer
20 25 Rp % 003L7612 DN [m3/h] bar katalogowy (/] wewr‘\etrzy katalogowy
25 | 40 Ry 1 003L7613 0,05-025 | _003Z0611 ;Z ;2 :’ :/2 :z:t;:z;
N NN AT T o | w o o e
4 10 p 12 7615 0,60-1,00 00370641 32 6.3 Ry 1% 003L7604
020-040 | 00320623 40 | 100 R, 1% 003L7605
65 30 035-075 00320633
ASV-M  ASV-PV 35-75kPa 060-1,00 | 00320643
020-040 | 00320624
v 80 48 035-075 00320634
Zakres przeptywu [I/h] 0,60 - 1,00 00320644
100 - 2000 | ASV-M 32 + ASV-PV 35-75kPa 32 020-040 | 00320625
100 76 035-075 00320635
200 - 3000 | ASV-M 40 + ASV-PV 35-75kPa 40 060 100 | 00320645
v

Zawdr odcinajacy ASV-M

DN kys Gwint Numer
[m3/h] | wewnetrzy | katalogowy
32 6.3 Rp 1% 003L7694
40 10.0 Rp 1%2 003L7695
v

Automatyczny zawor rbwnowazacy
ASV-PV 35-75kPa

DN kys Gwint Numer
[m3/h] | wewnetrzy | katalogowy

32 6.3 Rp 1% 003L7616

40 10.0 Rp 1%2 003L7617

Zawory ASV DN15-DN40 sq dostarczane w opakowaniu ze styropianu, ktére moze by¢ wykorzystane jako
izolacja w instalacjach o max. temperaturze wody do 80 °C. Zawory ASV z gwintem zewnetrznym dostepne
sq na zyczenie.
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Arkusz informacyjny  Algorytm doboru recznych zaworéw réwnowazacych

Jak dobra¢ reczny zawér rownowazacy?

:4444444444444444444444444444444:bbbbbbbbb

v

Instalacja c.o.

v v
v v
Instalacja z termostatami  Brak termostatéw
grzejnikowymi grzejnikowych
Ap:5-25kPa - staly przeplyw
v A v v
v L‘ v v

of

v

LENO™ MSV-B /S

Instalacja wody lodowej

Mate i srednie instalacje;

réwnowazenie odbiornikow i gatezi

; ) 4
e

#!-I
e

> >

LENO™ MSV-BD LENO™ MSV-O

v v v
Zakres przeptywu [m3/h] Zakres przeptywu [m3/h] Zakres przeptywu [m3/h] Zakres przeptywu [m3/h]
0.02- 1.9 [USV-M/115| 25- 500 [I/h]" 0.006-3.5 MSV-B 15LF /S 15 0.006 - 3.5 MSV-BD 15 LF 0.01 -0.9 MSV-O 15 LF
0.03- 3.0 [USV-M/120 | 40- 800 [I/h]" 0.01 - 4 MSV-B/S 15 0.01 - 4 MSV-BD 15 0.015- 4 MSV-O 15
0.04- 4.8 [USV-M /125 | 63-1250 [I/h]" 0.01 - 9 MSV-B/S 20 0.01 - 9 MSV-BD 20 0.05 - 85 MSV-0 20
0.07- 7.6 | USV-M /132 {100 - 2000 [I/h]* 0.03 -13 MSV-B/S 25 0.03 -13 MSV-BD 25 0.08 - 15 MSV-0 25
0.09-12.2 [ USV-M /140|200 - 3000 [I/h]* 0.05 -24 MSV-B/S 32 0.05 -24 MSV-BD 32 0.05 - 24 MSV-0 32
0.2 -19.5 [USV-M /150 0.1 -37 MSV-B/ S 40 0.1 -37 MSV-BD 40 02 - 36 MSV-0 40
v 02 -55 MSV-B/S 50 02 -55 MSV-BD 50 0.25 - 55 MSV-0 50
Zawor USV-l v v v
N Kys Gwint Numer Zawoér LENO™ MSV-B Zawor LENO™ MSV-BD, gwint wewnetrzny Zawoér LENO™ MSV-BD, gwint wewnetrzny
[m?/h] | wewnetrzy | katalogowy kys Gwint Numer Kys Gwint Numer kys Gwint Numer
15 16 Rp % 00322131 ON [m3/h] | wewnetrzy | katalogowy ON [m3/h] | wewnetrzy | katalogowy ON [m3/h] | wewnetrzy | katalogowy
20 25 Rp % 00372132 15LF | 25 R, %2 00324030 1SLF [ 25 Rp %2 00324000 15LF | 0.63 R, %2 00324020
25 40 Rpl 00322133 15 30 Ry %2 00324031 15 3.0 Rp %2 00324001 15 2.8 R, %2 00324021
32 63 Rp 1% 00322134 20 6.6 R, % 00324032 20 6.6 Rp % 00324002 20 5.7 R, % 00324022
40 10 Ro 1% 00372135 25 9.5 Rp 1 00324033 25 9.5 Rp 1 00324003 25 9.7 R, 1 00324023
50 16 Ro2 00372151 32 18 Ry 1% 00324034 32 18 R 1% 00324004 32 16.6 Ry 1% 00324024
v 40 26 Ry 172 00324035 40 26 Rp 1% 00324005 40 254 Ry 172 00324025
Zawér USV-M 50 40 Ro2 00324036 50 40 Ro2 00324006 50 379 Ro2 00324026
DN k3VS Gwint Numer v v
[m?/h) { wewnetrzy | katalogowy Zawor LENO™ MSV-S Zawor LENO™ MSV-BD, gwint zewnetrzny
1 16 Bp 2 00322121 k Gwint Numer k Gwint Numer
20 25 Rp% 00322122 ON [m3v/sh] wewnetrzy | katalogowy DN [m;/sh] wewnetrzy | katalogowy
2 40 Ryl 00322123 15 3.0 R, %2 00324011 1SLF [ 25 G%A) | 0034100
32 | 63 Ry | 00322124 20 | 66 Ro% 00324012 20 | 30 G#%A) | 003za101
40 10 Rp 1% 00322125 25 9.5 R, 1 00324013 25 6.6 G1A 00324102
- — - 20323 32 18 Ro 1% 00324014 “) Eurocone DIN V 3838
* Przeptyw po rozbudowie do wersji 40 2 Rp 1% 00324015
automatycznej dla zmiennego 50 40 Ro2 00324016

przeptywu
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Arkusz informacyjny  Algorytm doboru recznych zaworéw réwnowazacych

Jak dobra¢ reczny zawér rownowazacy?

PEDP PPN
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> Instalacja c.w.u.
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v
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Srednie i duze instalacje; N
réwnowazenie [N
galezi

v N

4 ;’E

4

&

MSV-F2 LENO™ MSV-B /S LENO™ MSV-BD

|}

4 lin
e

v v v v
Zakres przeptywu) [m3/h] Zakres przeptywu [m3/h] Zakres przeptywu [m3/h] Zakres przeptywu [m3/h]
0.04- 3.5/ 45| MSV-F2 15 0.006 - 3.5 MSV-B 15LF /S 15 0.006 - 3.5 MSV-BD 15 LF 0.01 -0.9 MSV-0 15 LF
0.05- 64/ 9 MSV-F2 20 0.01 - 4 MSV-B/S 15 0.01 - 4 MSV-BD 15 0.015- 4 MSV-O 15
0.18- 12 / 14 MSV-F2 25 0.01 - 9 MSV-B/S 20 0.01 - 9 MSV-BD 20 0.05 - 8.5 MSV-0 20
035- 17 / 23 MSV-F2 32 0.03 -13 MSV-B/S 25 0.03 -13 MSV-BD 25 0.08 - 15 MSV-0 25
04 - 38 / 47 MSV-F2 40 0.05 -24 MSV-B/S 32 0.05 -24 MSV-BD 32 0.05 - 24 MSV-0 32
08 - 80 / 90 MSV-F2 50 0.1 -37 MSV-B /S 40 0.1 -37 MSV-BD 40 02 - 36 MSV-0 40
03 - 110 / 120 | MSV-F2 65 0.2 -55 MSV-B /S 50 02 -55 MSV-BD 50 0.25 - 55 MSV-O 50
1 - 150 / 180 MSV-F2 80 v v v
1 - 250 / 300 | MSV-F2100 Zawor LENO™ MSV-B Zawér LENO™ MSV-BD, gwint wewnetrzny ~ Zawor LENO™ MSV-BD, gwint wewnetrzny
12 - 320 / 450 MSV-F2 125 DN kys Gwint Numer DN Kys Gwint Numer DN kys Gwint Numer
5 - 500 / 580 MSV-F2 150 [m?/h] | wewnetrzy | katalogowy [m/h] | wewnetrzy | katalogowy [m?/h] | wewnetrzy | katalogowy
20 - 800 /1000 | MSV-F2 200 15sLF | 25 Rp 00324030 1stF [ 25 Ry ¥ 00324000 15LF [ 063 Rp 2 00324020
18 1200 /1500 | MSV-F2 250 15 3.0 Ry %2 00324031 15 3.0 Ro %2 00324001 15 2.8 Ry %2 00324021
20 6.6 Rp % 00324032 20 6.6 Rp % 00324002 20 57 Rp % 00324022
28 -1700 /2000 | MSV-F2300 25 95 Rp 1 00324033 25 95 Ro 1 00324003 25 9.7 Rp 1 00324023
25 -2500 /3000 | MSV-F2350 32 18 R 1% 00324034 32 18 Ry 1% 00324004 32 | 166 R 1% 00324024
28 -3000 /3700 | MSV-F2400 40 26 Ry 1% 00374035 40 26 Rp 1% 00324005 40 | 254 Rp 1% 00324025
*) dla PN16 / PN25 50 40 Rp> 00324036 50 40 Ro2 00324006 50 | 379 Rp> 00324026
A4 v A4
Zawor MSV-F2 Zawor LENO™ MSV-S Zawsr LENO™ MSV-BD, gwint zewnetrzny
DN Kys [m?/h] Nr katalog. DN kys Gwint Numer DN kys Gwint Numer
15 3.1 00370185 [m3/h] | wewnetrzy | katalogowy [m3/h] | wewnetrzy | katalogowy
20 63 00320186 15 3.0 R, V2 00324011 I5LF [ 25 G%A) | 003z4100
25 9.0 00320187 20 6.6 Rp % 00324012 20 3.0 G#%A" | 003za101
32 15.1 00320188 25 95 Rp 1 00324013 25 6.6 G1A 00324102
40 323 00320189 32 18 Ry 1% 00324014 * Eurocone DIN V/ 3838
50 53.8 00320161 40 26 Ry 1% 00324015
65 934 00320162 50 40 Rp2 00324016
80 1223 00320163
100 200.0 00320164
125 304.4 00320165
150 400.8 00320166
200 685.6 00320167
250 952.3 00320168
300 13802 00320169
350 2046.1 00320190
400 25846 00320191
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Arkusz informacyjny Automatyczne i reczne zawory rownowazace
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KONTAKTY

* informacja techniczna * informacja techniczna * informacja techniczna * informacja techniczna
- ogrzewnictwo - ogrzewanie elektryczne - pompy ciepta - rekuperacja

22 75506 00 227550643 227550900 2275506 98

* zamodwienia ¢ zamoéwienia * zgtoszenia
- faks serwisowe

2275509 21 2275509 22 22 755 07 81

Nasi przedstawiciele handlowi w catej Polsce:

B armatura grzejnikowa, zawory réwnowazace, system

Marianna Stepien c.w.u., elektroniczne regulatory temperatury

Menadzer regionu zachodniego

603 880 120
Cezary Pytko
Tomasz Perek Gdarisk Menadzer regionu centralnego
603 880 945 603 880 131

o

Olsztyn
Andrzej Siemieniuk
603 880 138

Rafat Groblewski
603 880 136

Bydgoszcz Agata Syropolska

603 880 101

Marek Kotodziejski
601294 990

Daniel tukasik
603 880 144

o

Poznan

Gerard Cempel
603880113

Warszawa
Karina Sznurczak

) _— 1603880155

Przemystaw Morawski
603 888 557

Andrzej Handel

Menadzer regionu potudniowego

603 880 137

Martyna Zastawska Lublin

603880112
Grzegorz Gladys Kielce
601390125

o
Iwona Dobrowolska-Syc Katowice '
603 880 125 Rzeszéw
Kazimierz Trojniar |_

603 880 124 |

Informacja techniczna o innych produktach Danfoss:

Automatyka cieptownicza Napedy elektryczne Chtodnictwo Komponenty automatyki przemystowej

5851291 25 2275507 87 22755 06 06 22755 06 07

Danfoss Poland Sp. z o.0.
ul. Chrzanowska 5, 05-825 Grodzisk Mazowiecki, tel. 22 755 07 00, fax 22 755 07 01
www.danfoss.pl « e-mail: info@danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo
do wprowadzenia zmian w produktach bez uprzedzenia. Dotyczy to réwniez produktéw juz zamoéwionych. Zamienniki moga by¢ dostarczone bez
dokonywania jakichkolwiek zmian w specyfikacjach juz uzgodnionych. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spotek
Danfoss, logotypy Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.



